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•• TRASMISSIONETRASMISSIONE

•• VENTILAZIONEVENTILAZIONE
Relatore: ing. Guglielmo Cetrone
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MANTENERE LA MANTENERE LA 

TEMPERATURA INTERNA TEMPERATURA INTERNA 

COSTANTE NEL TEMPOCOSTANTE NEL TEMPO
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VARIAZIONI DI VARIAZIONI DI 

TEMPERATURA CHE SI TEMPERATURA CHE SI 
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Relatore: ing. Guglielmo Cetrone
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•• DISTRIBUZIONEDISTRIBUZIONE

•• EMISSIONEEMISSIONE

•• REGOLAZIONEREGOLAZIONE
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stagionalestagionale

ηηηηηηηηgg = = ηηηηηηηηpp * * ηηηηηηηηdd * * ηηηηηηηηee * * ηηηηηηηηrr

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone



SOTTOSISTEMA EMISSIONE SOTTOSISTEMA EMISSIONE 

•• TTrr temperatura media radiante è    temperatura media radiante è    

il valore medio delle il valore medio delle 
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il valore medio delle il valore medio delle 

temperature superficiali delle temperature superficiali delle 

strutture che delimitano un strutture che delimitano un 

ambienteambiente
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RISCALDAMENTO RISCALDAMENTO 

INVERNALE A RADIATORI     INVERNALE A RADIATORI     

TT < T< T (4 (4 -- 6 6 °°C)C)
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TTrr < T< Ta a (4 (4 -- 6 6 °°C)C)
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TTaa < T< Tr r (2 (2 -- 4 4 °°C)C)
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•• TTmm temperatura di mandata del temperatura di mandata del 

fluido termovettore 35 fluido termovettore 35 -- 45 45 °°C C 

favorevole per funzionamento favorevole per funzionamento 

pompe di calorepompe di calore
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QQpr,s pr,s = Q= Qh,sh,s / / ηηηηηηηηg,sg,s

(kWh / anno)(kWh / anno)
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EPEPi i = Q= Qpr,s pr,s / S/ Suu

(kWh / m(kWh / m2 2 anno)anno)
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trasferiretrasferire energia termica energia termica 

da una sorgente a da una sorgente a 

temperatura più bassa Ttemperatura più bassa TFF
Relatore: ing. Guglielmo Cetrone



POMPE DI CALOREPOMPE DI CALORE

ad un pozzo a temperatura ad un pozzo a temperatura 
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più alta Tpiù alta TC C utilizzando utilizzando 

energia per fare lavoro energia per fare lavoro 

esterno Lesterno L
Relatore: ing. Guglielmo Cetrone



POMPE DI CALOREPOMPE DI CALORE

Coefficiente di prestazioneCoefficiente di prestazione

Convegno “La geotermia nell’ambito delle energie rinnovabili” 

Fano 27/05/2011 

C.O.P. = Qc / LC.O.P. = Qc / L
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contenuta la pompa di contenuta la pompa di 
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contenuta la pompa di contenuta la pompa di 

calore utilizza meno lavoro calore utilizza meno lavoro 

esterno L  esterno L  
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di conseguenza il C.O.P. di conseguenza il C.O.P. 

risulta più elevatorisulta più elevato

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone
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per questo motivo è per questo motivo è 

ottimale l’associazione con ottimale l’associazione con 
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ottimale l’associazione con ottimale l’associazione con 

impianti radianti a parete impianti radianti a parete 

e/o a pavimento e/o a pavimento 
Relatore: ing. Guglielmo Cetrone
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con temperature di lavoro con temperature di lavoro 

in mandata comprese in mandata comprese 
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in mandata comprese in mandata comprese 

nell’intervallo 35 nell’intervallo 35 -- 45 45 °°CC

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone



POMPE DI CALOREPOMPE DI CALORE

Le pompe di calore si Le pompe di calore si 

differenziano in base alla differenziano in base alla 
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differenziano in base alla differenziano in base alla 

sorgente da cui prelevano sorgente da cui prelevano 

energia termicaenergia termica
Relatore: ing. Guglielmo Cetrone
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•• TERRA (superficiale/profondità)TERRA (superficiale/profondità)
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differenziano in base al differenziano in base al 
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differenziano in base al differenziano in base al 

pozzo a cui cedono energia pozzo a cui cedono energia 

termicatermica
Relatore: ing. Guglielmo Cetrone
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•• ACQUAACQUA
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Le pompe di calore beneficiano Le pompe di calore beneficiano 

della presenza di accumuli della presenza di accumuli 
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della presenza di accumuli della presenza di accumuli 

inerziali e di un comportamento inerziali e di un comportamento 

inerziale da parte dell’edificioinerziale da parte dell’edificio

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone
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Nel dimensionamento vanno Nel dimensionamento vanno 

tenute in considerazione le tenute in considerazione le 
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tenute in considerazione le tenute in considerazione le 

variazioni di prestazione legate variazioni di prestazione legate 

alle variazioni di Talle variazioni di TFF e Te TCC

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone
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Possibilità di integrazione con Possibilità di integrazione con 

altre fonti energetiche e di altre fonti energetiche e di 

Convegno “La geotermia nell’ambito delle energie rinnovabili” 
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altre fonti energetiche e di altre fonti energetiche e di 

funzionamento in relazione alle funzionamento in relazione alle 

condizioni di eserciziocondizioni di esercizio

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone



INTERVENTI INTERVENTI 

RIQUALIFICAZIONE RIQUALIFICAZIONE 

ENERGETICA PATRIMONIO ENERGETICA PATRIMONIO 
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ENERGETICA PATRIMONIO ENERGETICA PATRIMONIO 

EDILIZIO ESISTENTE      EDILIZIO ESISTENTE      

(D.M. 19/02/2007 s.m.i.)(D.M. 19/02/2007 s.m.i.)

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone



DETRAZIONE DETRAZIONE 

DALL’IMPOSTA SUL DALL’IMPOSTA SUL 

REDDITO DEL 55% DELLE REDDITO DEL 55% DELLE 
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REDDITO DEL 55% DELLE REDDITO DEL 55% DELLE 

SPESE SOSTENUTESPESE SOSTENUTE

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone



TIPOLOGIA INTERVENTI TIPOLOGIA INTERVENTI 

AMMESSI A DETRAZIONEAMMESSI A DETRAZIONE

Interventi di riduzione della trasmittanza Interventi di riduzione della trasmittanza 

Convegno “La geotermia nell’ambito delle energie rinnovabili” 
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Interventi di riduzione della trasmittanza Interventi di riduzione della trasmittanza 

termica U di componenti opachi termica U di componenti opachi 

dell’involucro edilizio comprese le opere dell’involucro edilizio comprese le opere 

provvisionali ed accessorieprovvisionali ed accessorie

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone
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Interventi di riduzione della trasmittanza Interventi di riduzione della trasmittanza 

termica U di componenti trasparenti termica U di componenti trasparenti 

dell’involucro edilizio comprese le opere dell’involucro edilizio comprese le opere 

provvisionali ed accessorieprovvisionali ed accessorie

Relatore: ing. Guglielmo Cetrone



TIPOLOGIA INTERVENTI TIPOLOGIA INTERVENTI 
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Interventi di realizzazione di impianti solari Interventi di realizzazione di impianti solari 

termici organicamente collegati alle utenze termici organicamente collegati alle utenze 

anche in integrazione con impianti di anche in integrazione con impianti di 

riscaldamentoriscaldamento
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Convegno “La geotermia nell’ambito delle energie rinnovabili” 

Fano 27/05/2011 

Interventi di sostituzione di impianti di Interventi di sostituzione di impianti di 

climatizzazione invernale con impianti dotati climatizzazione invernale con impianti dotati 

delle seguenti apparecchiature di generazione delle seguenti apparecchiature di generazione 

del calore:del calore:
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•• Caldaie a condensazioneCaldaie a condensazione

•• Pompe di calore ad alta efficienzaPompe di calore ad alta efficienza

•• Impianti geotermici a bassa entalpiaImpianti geotermici a bassa entalpia
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•• Pompa di calore ariaPompa di calore aria--acquaacqua
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•• Pompa di calore ariaPompa di calore aria--acquaacqua

•• Temperatura aria 7Temperatura aria 7°°CC

•• Temperatura acqua impianto 35Temperatura acqua impianto 35°°CC

•• C.O.P. = 4,1C.O.P. = 4,1
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•• Pompa di calore geotermica bassa entalpiaPompa di calore geotermica bassa entalpia

•• Temperatura fluido sonde 0Temperatura fluido sonde 0°°CC

•• Temperatura acqua impianto 35Temperatura acqua impianto 35°°CC

•• C.O.P. = 4,3C.O.P. = 4,3
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