IL MONITORAGGIO
COME STRUMENTO DI PREVENZIONE E
MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO
Hotel Federico Il - Jesi
10 Giugno 2016

La cartogratia
geomorfologica come

strumento di monitoraggio

Gilberto Pambianchi
UNICAM ~ Scuola di Scienze e Tecnologie ~ Sezione di Geologia




Gilberto Pambianchi
UNICAM - Scuola di Scienze e Tecnologie ~ Sezione di Geologia

y o d—r?
2 . 0 )z 2
”.lrJF'HJt,lt‘l'l

ovea W )—2 —d S

Primi concetti di cartografia geomorfologica

«Castiglioni, 1966 (a partire dai lavori di Galon 1955, Klimaszewski, Bashenina,
Adam, Pecsi, Tricart)

Panizza, 1966 “Carta geomorfologica e considerazioni nel territorio di
Calopezzati (Calabria)”

Primi schemi di legenda geomorfologica

Panizza, 1966, 1968, 1972 basata sui lavori di Tricart, 1965; Demek, 1967;
Bashenina et al.,1968; Klimaszewski, 1968; Joly & Tricart, 1970; Verstappen,
1970; Aristarkova et al., 1972.
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RISERVA NATURALE "MONTAENA DI TORRICCHID®

CARTA GEOLITOLOGICA CON ELEMENTI GEOMORFOLOGICI

ISTITUTO

SCALA 1410, ac

G.D
Ol MINERALOGIA E GEm_ch DELLA UNIVERSITA DI CAMERING
1973

(/  od G

Riserva Naturale Montagna
di Torricchio

Carta geolitologica con
elementi geomorfologici

(scala 1:50.000) (1973)
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ELEMENTI GEOMORFOLOGICI

Conovde di deienione

Coronag &1 brana

C eeorma di frana demaliva

Crepa, crepa discontinug

Corpo di froma

Erorione accelerata
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Carta geomorfologica del medio bacino del Tenna (197  9)

FRANCESCO DRAMIS - BERNARDINO GENTILI - UMBERTO PIERUCCINI OLOGIAE o o \GESTEIE COR INFLUENZA STRUTTURALE
GEDROCK LITHE LANEFORMS INFLUENCED

CARTA GEOMORFOLOGICA DEL MEDIO BACINO DEL TENNA i

Seala 1:25000.
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FORME, DEPOSITI E PROCESSI DOVUTI ALL’AZIONE DELLA GRAVITA’
LANDFORMS, DEPOSITS AND PROCESSES DUE TO GRAVITY

antichi-inattivi recenti-attivi

old-inactive

recent-active

Corona di frana
Landslide scarp edge

& netta B smussata
~ Ssharp ~ smoothed

Accumulo di frana

Landslide scree —tongue

a) colamento
Jflow

b) scivolamento o scoscendimento
traslational or rotational slide

¢) crollo
fall

d) non classificabile
not classificable

Deformazioni plastiche
Plastic deformations

Piccola frana non cartografabile
Unmappable small landslide

antichi-inattivi
old-inactive

Distinzione fra forme attive e inattive

recenti-attivi
recent-active

Forme poligeniche con influen-
za strutturale interessate da
crolli e da caduta di detriti
Structure influenced polygene-
tic landforms affected by rock
fall and debris fall

Accumuli detritici

Talus heaps

a) tessitura dai massi ai ciottoli
texture from boulders to pebbles

b) tessitura dai ciottoli alle sabbie
fexture from pebbles to sands

Soliflusso generalizzato
Generalized solifluction
Depositi di soliflusso (tessiture
dai ciottoli ai limi)

Solifluction deposits (textures
from pebbles to muds)

Reptazione
Creep
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Carta geomorfologica a indirizzo applicativo dell’area compresa tra
Camporotondo di Fiastrone e Caldarola (Bacino del Chie  nti) (1981)

ERNESTO CENTAMORE®, CLAUDIO CHERUBINI**, LEA DI EUSEBIO®, FRANCESCO DRAMIS®, BERNARDINO GENTILI®,
PAOLO MARCHETTI® & FABRIZIO PONTONI®

CARTA GEOMORFOLOGICA A INDIRIZZO APPLICATIVO DELL’AREA COMPRESA
TRA CAMPOROTONDO DI FIASTRONE E CALDAROLA (BACINO DEL CHIENTI)

ENGINEERING GEOMORPHOLOGIC MAP OF THE AREA LOCATED BETWEEN
CAMPOROTONDO DI FIASTRONE AND CALDAROLA (CHIENTI RIVER BASIN)

atoga - it & Gy
ievunestsgsionso B Ceuitmsts VAL ¥ Pomtont

el dl B Socpengto Feoomes
P

St T o €T i iARSS itk ConNTA M
FAna e, "L e Pt - Faarkons - Tockaccn « Mo G
SN GINESID MHACERATA)

it 00V Y ALL i AL NG CoRaIT
e PrOCIASES B3 T TP SR RN

Scala 10000

SCALA 130000




Gilberto Pambianchi
UNICAM - Scuola di Scienze e Tecnologie ~ Sezione di Geologia

LITOLOGIA DEL SUBSTRATO
BEDROCK LITHOLOGY

Formazione delle ‘* Argille a colombacci'’ - Argille marnose e siltose di colore grigio scuro ¢
grigio-azzurro in strati medio-sottili, piano-paralleli, con rare intercalazioni di sottili strati arena-
cei a granulometria medio-fine.

Eta: Messiniano

Formazione *“gessoso-solfifera’ - Livello di gessi laminati in strati sottili di spessore variabi
le (2-8 m) intercalato in marne ¢ argille scure bituminose (*‘Ghioli di letto e di tetto')
Eta: Messiniano

Associazione pelitico-arenacea - Alternanza di arenarie medio-fini, in strati sottili e medi, e
di argille marnose grigie con prevalenza, complessivamente, di queste ultime
Era: Messiniano

Associazione arenaceo-pelitica - Pacchi di strati arenacei medi e spessi a granulometria
medio-fine con sottili intercalazioni di argille marnose grigio-azzurre e avana.

Eta: Messiniano

Associazione arenacea - Arenarie giallo-marroni a granulometria da media a grossolana, in
strati marcatamente lenticolari, da molto spessi a massicei. Sono frequenti i clay chips e gli sferoi-
di diagenetici.

Eta: Messiniano

“Argille a colombacci’’ Formation - Shales, dark grey and blue-grey in colour, consisting of
medium-thin, plane-paraliel layers, with rare intercalations of medium-fine grained arenaceous
beds.

Age: Messinian

““Gessoso-solfifera’’ Formation - Thin lamitated gypsum layers ranging in thickness between
2-8 m, contained within dark marls and bituminous shales (*“Ghioli di letro e di tetio”’).

Age: Messinian

Pelitic-arenaceous association - Alternation of fine-medium grained thin sendstones and
grey marly shales, which are most abundant.

Age: Messinian

Arenaceous-pelitic association - Medium-thick to thick arenaceous beds with thin intercala-
tions of grey-blue and beige marly shales.
Age: Messinian

Arenaceous association - Brown-yellow sandstone, medium-coarse grained, forming lenticu-
lar beds, very thick to massive.
Age: Messinian

DATI GEOTECNICI
GEOTECHNICAL DATA

LL = 47+ 51%; LP = 22+ 26%;
Ia = 2,15%2,22 g/cm®;
e=<2u=14-19%;

e=2+20x = 55+63%

r Argille (Shales): LL = 43+ 47%;
LP = 24+27%; 4. 2,19+2,28
@ <2u=30+35%,

@ 2+ 20 = 50+ 60%;

Marne (Marls): v, 2,15+2,65
Log:: = 400+ 1250 Kg/cm?*

r Argille marnose (Marly shales):
LL = 33+ 54%; LP = 19+ 32%;
Y. = 2,00+2,35 g/cm’;

< 2u=14+55%,;

¢ 24 20u=21+65%;

dg = 10 Kg/em?

Livelli arenacei (Arenaceous beds):
s = 2,13+2,60 g/cm’;
w > 20u=T70+ 100%;

Lo = N.D.* + 800 Kg/cm’

*Nel caso di livelli soutili
For thin beds

Introduzione di parametri geotecnici
Introduzione di alcuni parametri quantitativi (spessori dei depositi)
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Depositi colluviali dovuti a ruscellamento e/o a reptazione e/o a soliflusso
Colluvial deposits due to slope wash and/or soil creep and/or soliffuction

spessore da 0.5 a 2 m _tessitura dai ciottoli alle sabbie spessore da 0,5a 2 m

thickness from 0.5 to 2 m texiure from pebbles to sand thickness from 0,5 to 2 m

spessore > 2'm = _ tessitura dalle sabbie ai limi , Spessore > 2m LL = 33% + N.D.:
thicknegs > 2 m ‘ texture from sand to mud " thickness > 2 m LP = 22% + N.D.;

il €< 2p =0+ 20%:;
w2+ 20p= 16 + 9%,
v > My o= 10+ 70%;
Yo = 1,25 + 1,55 g/em?

o stati rappresentati | I depositi con spessore minore di 0,5 m non sono stati rappresentati
ed Deposits less than 0,5 m thick are not represented

[DI'IOGRA‘\F!A . VEGETAZIONE
HYDROGRAPHY VEGETATION

Erest— | ' L ) | W ~ 1 Aree agricole (in prevalenza coltivi a frumento,
Tratto di reticolo idrografico - granoturco, barbabietola e foraggio)

perennial e Agricoltural areas (mainly with wheal,
- temporaneo corn, beets and godder farming)

Pozzo intermittent
athivo

Drainage network channel

Profondita del pozzo o [ 3 i
active Vigneti

Well inattivo 1 Vineyards
Well depth inactive I —

Pozzo in disuso a mineralizzazione salina

Inactive well with salt water Aree a pascolo

Grazing areas
portata minima < 0,1 1/sec
! minimum discharge < 0,1 l/sec
Sorgente portata minima 0,1-1 |/sec S0000p
Spring " minimun discharge 0,1-1 1/sec ‘ v & O A Aree boschive

woodlands

Wooded areas ? b - boschi degradati
degraded woodlands

3 a - boschi

Captazione per acquedotti
Spring capture for rural acqueduct

Aree agricole abbandonate

Emergenza diffusa
2 Abandoned agricoltural areas

Diffused water emergence
Emergenza diffusa a mineralizzazione salina
Diffused salt water emergénce

Piccoll bacini artificiali per uso irriguo
Small artificial basin for irrigation

Rimboschimenti
Reafforestation
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Carta geomorfologica del comprensorio
dell’ Abbadia di Fiastra (scala 1:10.000) (1987)

FRANCESCO DRAMIS(?) - BERNARDING GENTILI?) - CARLO BISCI()

CARTA GEOMORFOLOGICA DEL COMPRENSORIO
DELL’ABBADIA DI FIASTRA (comune di Tolentino - Macerata)

VEGETAZIONE




Gilberto Pambianchi
UNICAM - Scuola di Scienze e Tecnologie ~ Sezione di Geologia

ELEMENTI MORFOGRAFICI E MORFOMETRICI DEI PENDII

A B
: : a
a —7— v Rottura di pendio TerTTT T
b v v a - convessa; b - concava b = rrr T T Scarpata (il colore indica la genesi)

Introduzione di elementi
morfografici e
morfometrici

; A - netta; B - smussata
- n u " . P | . e
Forma del pendio #hs Ak himE hiadmah s e

oo

g
e a - rettilinea; b - convessa; a b ’ .
-+ ¢ - concava; d - ondulata (il numero indi- _e_e_ -6~ Linea di cresta
s

ca I'inclinazione del pendio in gradi) a - affilata; b - arrotondata

Ao

FORME, DEPOSITI E PROCESSI DOVUTI ALLA GRAVITA’

inattivi attivi
Corona di frana
a‘/h\é b /[ A a - netta; b - smussata
- | g\ 2
VvV )
anyVvy Accumulo di frana

a - scorrimento rotazionale o traslazionale

5 % b - colamento
b
t )

K» gg} Deformazioni lente

Soliflusso

Reptazione

Depositi eluvio-colluviali
a - tessitura dalle sabbie alle peliti
b - tessitura dai ciottoli alle sabbie
1 - spessore da 0.5 a 2m;

2 - spessore > 2m
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15 . P =i i s, il (1

TAY. 2 - CARTA GEOMORFOL OGICA
DELLE PIANE ALLUY IONALI
DEI FIUMI ASO, TESINO E TRONTO

1. TESING

200
e

FTRONTO.

Carta geomorfologica

delle piane alluvional

del fiumi Aso, tesino e

Tronto (scala 1:50.000)
(1987)
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Alluvioni attuali e recenti
(Olocene)

Alluvioni Terrazzate
(Pleistocene)

J Sabbie e conglomerati
(Pleistocene inf.-medio)

Peliti con intercalazioni arenacee
(Pleistocene inf.? - Pliocene inf.)

Arenarie, conglomerati e sabbie
(Pleistocene inf.? - Pliocene medio)

Arenarie e marne (form. della Laga)
(Messiniano)

Giacitura strati

& Faglia

I
11111

Argini artificiali

Briglia

Briglia con scalzamento al piede
Diga

Piloni con scalzamento al piede

Pennelli

Cava

Fossa di cava con fondo allagato
Lago artificiale

Frantoio

Escavazione in alveo
a - limitata

b - intensa

-Stato di salute delle opere antropiche
-Quantificazione dei processi erosivi lungo gli alvei

Frana

‘;: Area calanchiva

~—< Conoide di deiezione

Approfondimento dell’erosione lineare:

A _ . I I A) nelle alluvioni e nel substrato

I
B — = . m P nelle alluvioni

a-=z4m
b-<4m

f f Intensa erosione laterale

Area esondabile
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F. TRONTO
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Carta degli elementi geologici e geomorfologici di p ericolosita sismica
(Tenna river basin) (scala 1:25.000)” (1987)

A, Blumiets - F, Deuimis - B, Geatil - P Sgnanini
CARTA DEGLI ELEMENTI GEOLOGICI E
GEOMORFOLOGICI DI PERICOLOSITA” SISMICA
Bacino del Tenna (Marche) tra S. Vittoria in Matenano ¢ Monte S, Martino
GEOLOGICAL AND GEOMORPHOLOGICAL MAP

bt e S = ePresenza di elementi di
: pericolosita sismica per
movimenti di massa

*Presenza di elementi di
pericolosita per amplificazione
dello scuotimento e movimenti di
N ERY:)




Gilberto Pambianchi

UNICAM - Scuola di Scienze e Tecnologie ~ Sezione di Geologia

ELEMENTI DI PERICOLOSITA’ SISMICA
PER MOVIMENTI DI MASSA

SEISMIC HAZARD ELEMENTS DUE TO MASS MOVEMENTS

inattivi attivi
mactive achive

o~
&
&

O
%‘.
gbh
@

-
Pl

Corona di frana
Landslide scafp edge

Accumulo di frana
Landslide scree tongue

a) colamento
flow

b) scorrimento rotazionale o traslazionale
rotational or traslitional slide

Deformazioni gravitative profonde di versante
Deep seated gravitational slope deformations

Trincea
Trench

Scarpata
Searp

Deformazioni plastiche nelle coltri detritiche e colluviali
Creep in screes and colluvial deposits

Possibile sbarramento o diversione dei corsi d’acgua
per effetto di movimenti franosi

Passible damming or river diversion due to landslides

Orlo di calanco
Badland edge

ELEMENTI DI PERICOLOSITA’ PER AMPLIFICAZIONE
DELLO SCUOTIMENTO E PER MOVIMENTI DI MASSA
HAZARD ELEMENTS DUE TO INCREASED SEISMIC SHAKING
AND MASS MOVEMENTS

Orlo di scarpata
Scarp edge

A2ZmEhE 5mb)Sm<hgI15mec)lSm<h €350mdh> 50m

Scarpata interessata da crolli di detrito

Scarp affected by rock falls

Scarpata, in terrazzi alluvionali, potenzialmente instabile

per movimenti franosi

Scarp, in terraced alluvial deposits, potentially affected by landslides

Orlo di cuesta
Cuesta edge

a)lSmE hS50mh>350m

Dorsale stretta e allungata
Sharp

Area stabile
Stable area

Area instabile per crolli o caduta di detriti
Area affected by rock or debris fall

Ifx100 < 40

Aree instabili per movimenti di massa tipo colas
¢ scorrimento (rotazionale e traslazionale)

Areas affected by flow or slide
(rotational and traslational)

40 < Ifx100 €

Ifxi00> 7
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Esempi di cartografie geomorfologiche ad
iIndirizzo applicativo in Italia (1993)

LEGENEA GEOMORFOLCGICK A INDIRIZIC) AFRLICATND
AAPLED GECHRE SO, AN
GRUPPO NAZIOMALE GEOGRAFIA FISICA E GEGMORFOLOGI
e

Soziona Gar ogivnse

SAGGI DI CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA AD INDIRIZZO APPLICATIVO
EXAMPLES OF APPLIED GEOMORPHOLOGICAL MAPPING
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6 - FORME, PROCESSI E DEPOSITI PER ACQUE CORRENTI SUPERFICIALI 5 Alveo con tendenza all'approfondimento
LANDFORMS PROCESSES AND DEPOSITS DUE TO RUNNING WATERS River bed with trend to down-cutting

STATO DI ATTIVITA
ACTIVITY DEGREE
ATTIVO QUIESCENTE NON ATTIVO
ACTIVE DORMANT INACTIVE : .
Solco di erosione concentrata

Gully

Orlo di scarpata di erosione fluviale o
torrentizia

o
Edge of fluvial or torrential erosion scarp Area calanchiva

Badlands area

Cascata o rapida a); gradino vallivo b)

Waterfall or rapid a) valley step b) Area con piramidi di terra

Earth pillars area

Superficie di erosione fluviale
Surface of fluvial erosion

Vallecola:* a) a fondo piatto;

b) a V; c) a fondo concavo
Small valley: a) with flat bottomn,

b) V-shaped; c) with rounded bottom

-Introduzione del concetto di
quiescenza fra gli stati di attivita

Area interes#ata da ruscellamento
diffuso
Area affected by rill wash

Cono colluviale
Colluvial fan

Cono alluvionale
Alluvial fan

Cono di origine mista
Polygenetic fan

6.13 Cono fluvioglaciale

Fluvioglacial fan

Dosso fluviale
Fluvial ridge

6.15 Traccia di corso fluviale®

Trace of river bed

6.16 Tracce diffuse di corsi d'acqua a canali

intrecciati*
idesp traces of braided
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A. CAVALLIN & L. VEZZOLI
Ischia

Litologia del substrato
1) Unita pirociastiche incoerenti (Pleistocene superiore: Olocena)
2) Lave (Pleistocene superiore -Olocene)
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p i Q) g (D)
cartograzxia geomoriologica

per 11l monitoraggio &<

UN PRIMO PROBLEMA

@

SERVIZIO GEOLOGICO NAZIONALE
QUADERNT serie ITI

volume 4

o cura del

GRUFPO DI LAVORO
FER LA CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA

SERNTEIO GEOLOGICO GRUPPO NAZICMALE DI
MATIONALE GEOGRAFTA FISICA B GEOMORFOLOGIA

TSTITUT PORGHL
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S , s )
Proposta di una nuova cartogratia

|

v v J . ‘J v v J
geomoriologica ad indirizzo applicativo

IL PROGETTO AIGEO - ISPRA
con la collaborazione del CNG

CONSIGLIO NAZIONALE
DEI GEOLOGI
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CARTOGRAFIA A REVISIONE ED

COPERTURA INTEGRAZIONE
COMPLETA DELLA LEGENDA
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I
taxonom Time (years
Y 1
- < 1:1.000K Landscape Domain 10%0-10°
1:1.000K-500K
I ) - A Landscape Region 10°- 108
AN 1:500K-250K
4 | od 6 AN . o 1r7
A & 2 Landscape Province 108-10
. 20 £ . 1:250K-100K
. ) - 107 -106
Landform System
1:100K-50K
6.105
2 Higher level Landform 10°-10
5 T Ta Sub-system or Group
Level +1 3 51 § Context Ex Pattern ?
82 = | £  Constraints
b= =]
$9L 210 % Gomay | Li5OK-25K 10%-10°
7] o [ »
382 $. | £  conditions Landform Complex
11 - 21 3% o'l o
31 TeD v
32 22 23 ‘gé A v!
33 g g -é Focal level 103_102
Level 0 41 42 o8 A 1:25K-10K Landform (Unit)
E el g
£ 2 | I = Components
7 _g . : &  Mechanism
< S0 & Initial 1:10K-5K Landform Component 102-10!
TS 12 VEE 22>y 51 E g  conditions Or Land-type
31 121 227 °i ! °
32212 222 | 934\ | 232 | v 1:5K-1K Landform Element or )
331 " ry; Lower level Geomorpho-type 10t-1
Level —1 411
[ y
Horizontal structure Basic or Elementary
Symmetric relations .... Loose horizontal coupling <1:1K Geomorphometric <1
Varying strength of interaction between components * P
| & & & & & & & & 5 & 5 poe sowsm Form
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I ystem _ Hillslope Jsfm
van‘ ey system___ ,
EEN 1.2 2 1 22

) talus slope
ffé?gg@ terra compleX complex
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crinali
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fondovalle
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Versante su depositi

Versante su
substrato
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Fondovalle su substrato

Fondovalle su depositi
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Corpo di frana
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Corpo di frana su depositi

Corpo di frana su substrato
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Scarpata di frana
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Aspetto nuovo e fondamentale......numero infinito di

informazioni aggiuntive sotto forma di attributi (geodatabase)
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irtograria ad ogge

Ira completa

1) Presenza di soli elementi geomorfologici

2) Cartografia non piu statica ma dinamica
3) Possibilita di estrarre tematismi ed derivare cartografie

4) Inserire innumerevoli tipologie di informazioni
5) Possibilita di un continuo aggiornamento (monitoraggio)
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FEOIMoO, iJ-'?U |‘()UJI e |
\____)‘/ — — — et S

D,000)

16 GRUPPO DI LAYORO PER LA CARTOGRAFIA GEOMORY

B. FORME DI ACCUMULO F RELATIVI DEPOSITI
po di frana:

a} dierollo

b)

¢) di colamento

a di delrito
Falda detritica stratificata
Colata da gelif]

posito di grandi frane mobilizzato dai ghiacciai

sato da deformazione

Gradino

i La legenda CARG delle forme di
accumulo legate alla gravita (frane)
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La nuova proposta di

1) Nuovi simboli per evidenziare condizioni di pericolosita

geomorfologica
2) Modifiche e integrazioni ai simboli esistenti
3) Possibilita di utilizzo a differenti scale di rappresentazione

4) Forte presenza di aspetti quantitativi (spessori, velocita
dei processi)
5) Indicazioni sui trend evolutivi delle forme
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FORME DI DENUDAZIONE

Quaderno | Fondo
(1994) bianco:
GL n= nuove
Sigla forme
quaderno | Rosso:
modifiche
Quaderno
(1994)

E = elemento all'interno di uno shape
P = poligono; L = polilinea; S = punto

ELENCO TOTALE

50.000

25.000

10.000

presenza

E

presenza E

presenza

E

INFO in DB

Simbolo

VG1 — Nicchia di
frana di crollo e/o
ribaltamento

X

L

X L

X

Specifica della cinematica (crollo o
ribaltamento), dei litotipi interessati
(massivi o stratificati) e dello sta[
fratturazione dei corpi rocciosi.

Data dell’ultima attivazione
Tipologia dell’evoluzione in atto

VG2 — Nicchia di
frana di scorrimento
rotazionale

Specifica dell’assetto
litostratigrafico/strutturale/tettonico
Data dell’ultima attivazione
Tipologia dell’evoluzione in atto

VG2 — Nicchia di
frana di scorrimento
traslativo

Specifica dell’assetto
litostratigrafico/strutturale/tettonico.
Data dell’ultima attivazione

Tipologia dell’evoluzione in atto

VG3- Nicchia di
frana di colamento

Data dell’ultima attivazione
Tipologia dell’evoluzione in atto

VG 9 - Orlo di
scarpata di
degradazione
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VG 11- Cresta di
degradazione

VG6 — Superficie
dissestata da soil creep

VG7 — Superficie Tipolpgia del movimento (lobi,
dissestata da soliflusso %Zette, incanalato)

VG10 — Canalone in Rimane?
roccia e con scariche di
detrito

Canale di debris flow Data dell’ultima attivazione

P

Canale di earth flow Data dell’ultima attivazione

Canale di mud flow Data dell’ultima attivazione




Gilberto Pambianchi
UNICAM - Scuola di Scienze e Tecnologie ~ Sezione di Geologia

FORME DI ACCUMULO

Quaderno | Fondo E = elemento all'interno di uno shape

(1994) bianco: P = poligono; L = polilinea; S = punto
GL n=Sigla | nuove forme

quaderno Rosso:
modifiche

Quaderno
(1994)

ELENCO TOTALE 50.000 10.000 /'

presenza E presenza presen INFO in DB Note
VG12-Corpo di frana di X P X Tempi e modalita di attivazione Cambia solo la dicitura

crollo e/o ribaltamento

Corpo di frana di Tempi e modalita di attivazione

scorrimento (superficiale, Direzione movimento
<3-4m) Tessitura accumulo

Corpo di frana di Tempi e modalita di attivazione

scorrimento (profondo 4- Direzione movimento
15m) Tessitura accumulo

Corpo di frana di Tempi e modalita di attivazione
scorrimento (molto Direzione movimento
profondo >15m) Tessitura accumulo
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Corpo di frana di colamento
(superficiale, <3-4m)

Tempi e modalita di attivazione
Direzione movimento
Tessitura accumulo

Corpo di frana di colamento
(profondo >3-4m)

Tempi e modalita di attivazione
Direzione movimento
Tessitura accumulo

Frana di piccola dimensione
nel corpo principale

Tempi e modalita di attivazione
Direzione movimento
Tessitura accumulo

VG16-Detrito di versante

Tessitura accumulo

VG17-Cono di detrito

Tessitura accumulo

VG18-Falda di detrito

Tessitura accumulo

VG19-Falda di detrito
stratificata

Cronologia
Tessitura accumulo

Flusso detritico terrentizie con
grandi blocchi

Data ultima attivazione
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Dislocazione dei blocchi in lateral
spread

Specifica dell’assetto
litostratigrafico/strutturale/tettonico.

Corpo di debris flow

Data ultima attivazione

Corpo di earth flow

Corpo di mud flow

Data ultima attivazj

ata ultima attivazione

Zona di alimentazione di debris flow

Data ultima attivazione

Zona di alimentazione di earth flow

Zona di alimentazione di mud flow

Solo negli attributi
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VG27 — Depressione chiusa,
con o senza ristagno d’acqua
o laghetto

pd

Cambia la dicitura

VG__ - Area vistosamente
interessata da DGPV

v

VG4 — VG24-Gradino di frana
o di DGPV

Tipologia dell’evoluzione in atto
Data dell’ultima attivazione

Specifica dell’assetto
litostratigrafico/strutturale/tettonico

Sinkhole

Specifica dell’assetto

Data attivazione
Tipologia dell’evoluzione in atto
Presenza di laghetti o ristagni di

acqua.

litostratigrafico/strutturale/tettonico.
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CONSIGLIO NAZIONALE
DEI GEOLOGI




