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Valutare la pericolosita sismica per ridurre il rischio sismico

.RIDUZIONE DEL RISCH_IE_O SISMICO

1. Pianificazione deII’emergehZa;
2. Riduzione della vulnerabilita di edifici ed infras trutture.
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Faglie Attive, Faglie Sismogeniche e Faglie Capaci

FAGLIA ATTIVA

Una faglia che probabilmente si attivera in futuro

Formatasi e/o riattivatasi nel recente passato e comunque con il campo di sforzi agente correntemente nell’area
(per '’Appennino centrale ca. 800ka)

FAGLIA SISMOGENICA FAGLIA ASISMICA
Una faglia con comportamento a scatti Una faglia con comportamento lento e
“stick-slip” continuo “fault creep”
La quasi totalita delle faglie attive presenti nella crosta La quasi totalita delle faglie attive presenti nella crosta
superiore/strato sismogenetico (deformazione fragile) inferiore (deformazione plastica)
FAGLIA CAPACE

Una faglia “capace” di generare
fagliazione superficiale

Una faglia attiva che ha determinato la rottura della
superficie topografica negli ultimi 20ka (IAEA, 2010)



Faglie Sismogeniche

Sismicita Giugno 2014

FAGLIE SISMOGENICHE
confinate all'interno

e sy della crosta superiore
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Faglie Sismogeniche

La Faglia di Mirandola, Emilia Romagna
Mw=5.9

SEQUENZA Pianura Padana Emiliana

@INGVterremot

@ 19 maggio - 29 maggio 2012
@ dal 29 maggio 2012

20.05.12 - M5.9

magnitudo ML
Minore di 3.0
Maggiore uguale di 3.0 e
minore di 4.0
Maggiore uguale di 4.0 e
‘ | minore di 5.0

Maggiore uguale di 5.0

:’ Pleistocene Medio-Olocene

E Succ. Plio-Pleistocenica

[ J Messiniano Sup-Pliocene Inf

B Miocene
[ Successione Carbonatica
- Triassico Inf-Medio e Basamento

alto di Mirandola ( Pieghe F erraresi) *

Castaldini et al., 1979; Boccaletti et al., 2004

Pezzo et al., 2013



Faglie Asismiche

La Faglia di Pernicara, M. Etnha, Sicilia
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Normal fault
(barbs on downthrown side)
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\ Extensional fracture | 1

CATANIA

Tectonic landforms Volcano-tectonic landforms Terrains
Fault scarp Emission centre Caldera rim Flank collapse rim
R, v ) .
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Faglie Capaci

Una faglia che ha determinato la rottura della
superficie topografica negli ultimi 20ka (aea, 2010)




Faglie Sismogeniche e Capaci

FAGLIA CAPACE

Una faglia attiva che ha
determinato la rottura della
superficie topografica negli

ultimi 20ka (IAEA, 2010)

Momento Sismico
MO — UAd dyne-cm; Nm
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FAGLIA SISMOGENICA

Area epicentrale di un futuro
terremoto,Sorgente sismica,
Energia liberata?
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Faglie Sismogeniche e Capaci

Relazioni di scala tra magnitudo e dimensioni di una faglia
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FAULTS SYSTEM

CAFS

Faglie tardo-quaternarie e attive

Faglie normali e/o transtensive

post 700ka

Faglie trascorrenti post 700 ka

“~<. Lineamentida satellite

> Scarpate di faglia nei depositi
‘ \‘ fluvio-lacustri del Pleistocene

H Faglie attive; a) normali, b)
L trascorrentl tratteggiate

quando probablll

Depositi fluvio-lacustri del
Pleistocene-Olocene

- Quote superiori ai 2000 metri
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SEGMENTAZIONE AREALE

Si trattadi riconoscere in superficie e per una data area,
caratteristiche geologico-strutturali, morfostrutturali,
storiche, geometriche e reologiche simili:

SOMMA DEGLI EFFETTI GEOLOGICI DOVUTI
AL RIPETERSI DI PIU TERREMOTI

ODILINIDOWSIS Olvdls !

Mo = u(LW)D =» Mw = (log Mo/1.5) - 10.73

Tondi, 1997; 2000
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Plio-Pleistocene
| fluvio-lacustrine sediments

.| Landsat lineaments

Normal e/o transtentional fault
“ | post 700 ka

“=s. | Strike-slip fault post 700 ka

‘xgk‘ Fault with evidence of reactivation during
historical earthquakes

Measured faul TO
See Tab. 2 for dimensional fault parameters

‘ Seismogenic fault I
| See Tab. 2 for dimensional fault parameters
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Seismogenic Fault Mw
° Fault Length, km
1 Colfiorito 12.3 6,0
2 Preci- 275 6,5-7,0
Cittareale
2a Preci 9.8 5,5-6,0
2b Norcia 8.7 5,5-6,0
2c Castel S. 9 5,5-6,0
Maria
3 | Mt. Vettore 18 6,5
4 Cascia 7.2 5,5-6,0
5 Leonessa 11.7 6,0
6 Amatrice 8.4 5,5-6,0
7 Montereale 105 6,0
8 Pizzoli- 34 7,0
L’Aquila
8a Pizzoli 19.5 6,5
8b | L'Aquila 14.5 6,0-6,5
9 Lucoli 8.3 5,5-6,0

Tondi, 1997; Tondi and Cello, 2003
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Faglie e Terremoti
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1997 Umbria-Marche,

. 2016 Accumoli, Mw=6.2; Visso,
Mw=6,0; Norcia, Mw=6,5

N, e

pinia, Maw = 6.




.| Database delle faglie attive in Italia
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Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia

 Database of Individual Seismogenic Sources)
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%_5 DISS 3.1.1: Seismogenic Source ITCS051 - Novi-Poggio Renatico it

Source Info Summar Commentary References Pictures

General information

Code ITCS051
Name Movi-Poggio Renatico
Compiled By Burrato, P., and 5. Mariano
Latest Update 30/08/2007
Parametric information

Parameter Qual. Evidence
Min Depth (km) 3 0D Based on geological data from various authors.
Max Depth (km) 10 0D Based on macroseismic and geological data from various authors.
Strike (deqg) 95 - 125 OD Based on geological data from various authors.
Dip (deqg) 25 - 45 0D Based on geological data from wvarious authors.
Rake (deq) 80 - 100 0D Based on geological data from various authors.
Slip Rate (mm/y) 0.25- 0.5 OD Based on geoclogical data from Scrocca et al. (2007).
E'I::;}Magnltude 5.9 0D Derived from maximum magnitude of associated individual source(s).

LD = Literature Data; OD = Original Data; ER = Empirical Relationship; AR = Analytical Relationship; EJ
Q-keys:

= Expert Judgement

Associated Active Faults or Folds
# Type Name Reference

78 Fault Mirandola Castaldini et al. [1979]
79 Fault E;ﬂi_:azm diFinale - staldini et al. [1979]

80 Fault Concordia Castaldini et al. [1979]



-/ Simulazione del moto del suolo
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Regione Marche — Sistema Protezione Civile e Sicurez  za Locale
1.Microzonazione sismica di Cagli, Offida, Serra de’ Conti e Treia (2002);

2.Scenari di pericolosita sismica della fascia costiera marchigiana: la microzonazione
sismica di Senigallia (2008).

Novita...
1. Sorgente sismogenetica estesa,

2. Caratteristiche del mezzo note
tridimensionalmente;:

3. Valutazione della variabilita della risposta
sismica indotta da geologia di superficie e
terreni di fondazione;

4. Valutazione della risonanza suolo-edifici.

Faglia di Treia (MC) 0.024 s




Simulazione del moto del suolo

Accellerazione orizzontale ()

affioramento dell’anticlinale

linea di costa
0.25 Mondolfo Senigallia
—» o
T

- r RN

10.1

Chiaravalle

10.05

superficie di rottura

0 Faglia di Senigallia (AN)
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RIDUZIONE DEL RISEHIO 'SISMICO: pianificazione delliemergenza e
riduzione della vulnerabllltadl edifici ed infrastrutture

“NUOVA CARTA DI PERICOLOSITA SISMICA

1.Sorgente sismogenetica (faglia); | .
2.Sismicita storica e periodi di ritorno delle fagli ee sistem:i"di?"faglie'

3.Valutazione della variabilita della risposta sismi ca locale mdotta da geologia di superficie <
e terreni di fondazione (Simulazione del Moto del S uolo — SMS)
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FROM 1997 TO 2010:
THREE DESTRUCTIVE EARTHQUAKES

ALLONG Tz CENTRAL APENNINEG FAULT SYSTEM, ITALY

July 19*- 22" 2017 International Field Trip

Stephane BAIZE' - Lucilla BENEDETTI® - Anna Maria BLUMETTI® - Paolo BONCIO* - Francesco BROZZETTH
Francesca CINTI® - Paolo Marco DE MARTINF - Livio FRANZ® - Paolo GALLI’ - Laura C.GREGORY® - Luca GUERRIERE
Alessandro Maria MICHETTI® - Gilberto PAMBIANCHI° - Daniela PANTOSTI® - loannis PAPANIKOLAOU™
Luigi PICCARDI"" - Pietro Paolo PIERANTONI®° - Alberto PIZZI'? - Gerald ROBERTS"

Emanuele TONDI® - Eutizio VITTORI®




