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Abitato di Costa, Marche

26 Sttembre 1997, 11:42 ora locale – Mw = 6.0
Vittime: 11
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IL CONTRIBUTO DELLA GEOLOGIA 
(STRUTTURALE) PER LA VALUTAZIONE 

DELLA PERICOLOSITA ’ SISMICA



Friuli  1976       Irpinia 1980   Umbria-Marche 1997 L’Aquila 2009        Emilia 2012             Accumoli 2016
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RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO
1. Pianificazione dell’emergenza;

2. Riduzione della vulnerabilità di edifici ed infras trutture.



LA PERICOLOSITA’ SISMICA 
DELL’ITALIA CENTRALE



Il Terremoto dell’Emilia del 2012 - Ml = 5.9 – Pga 0.4g
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FAGLIA ATTIVA
Una faglia che probabilmente si attiverà in futuro

FAGLIA SISMOGENICA

Una faglia con comportamento a scatti
“stick-slip”

FAGLIA CAPACE

Una faglia “capace” di generare 
fagliazione superficiale

FAGLIA ASISMICA

Una faglia con comportamento lento e 
continuo “fault creep”



FAGLIE SISMOGENICHE

confinate all’interno 
della crosta superiore 
(strato sismogenetico)

Sismicità Giugno 2014
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La Faglia di Mirandola, Emilia Romagna
Mw=5.9

Pezzo et al., 2013

Castaldini et al., 1979; Boccaletti et al., 2004
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La Faglia di Pernicara, M. Etna, Sicilia
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Una faglia che ha determinato la rottura della 
superficie topografica negli ultimi 20ka (IAEA, 2010)
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FAGLIA CAPACE FAGLIA SISMOGENICA

Una faglia attiva che ha 
determinato la rottura della 
superficie topografica negli 
ultimi 20ka (IAEA, 2010)

Area epicentrale di un futuro 
terremoto,Sorgente sismica, 

Energia liberata?

Momento Sismico
M0 = µAd dyne-cm; Nm

(µ = Modulo di rigidità; A = Area della Faglia; d = Dislocamento medio)
La Magnitudo Momento

Mw = 2/3Log (M0) -10.73
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Zoback and Gorelick, 2013

Relazioni di scala tra magnitudo e dimensioni di una faglia
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Si tratta di riconoscere in superficie e per una data area, 
caratteristiche geologico-strutturali, morfostrutturali, 

storiche, geometriche e reologiche simili:

SOMMA DEGLI EFFETTI GEOLOGICI DOVUTI 
AL RIPETERSI DI PIÙ TERREMOTI

SEGMENTAZIONE AREALESEGMENTAZIONE AREALE

Mo = u(LW)D Mw = (log Mo/1.5) Mw = (log Mo/1.5) -- 10.7310.73

Tondi, 1997; 2000 



N
°

Seismogenic 
Fault

Fault 
Length, km

Mw

1 Colfiorito 12.3 6,0
2 Preci-

Cittareale
27.5 6,5-7,0

2a Preci 9.8 5,5-6,0
2b Norcia 8.7 5,5-6,0
2c Castel S. 

Maria
9 5,5-6,0

3 Mt. Vettore 18 6,5
4 Cascia 7.2 5,5-6,0
5 Leonessa 11.7 6,0
6 Amatrice 8.4 5,5-6,0
7 Montereale 10.5 6,0
8 Pizzoli-

L’Aquila
34 7,0

8a Pizzoli 19.5 6,5
8b L’Aquila 14.5 6,0-6,5
9 Lucoli 8.3 5,5-6,0

Tondi, 1997; Tondi and Cello, 2003
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GRUPPO GEO-SISMA UNICAM – EMERGEO (INGV)
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Colfiorito Fault

Mt. Vettore Fault

Norcia Fault

LeonessaFault

Mt.Nuria Fault

Mt.Gorzano Fault

L’Aquila Fault

Fucino  Faults

Sulmona  Fault

Mattinata  Fault

Val d’Agri  Fault

Vallo di Diano Fault

Avellino Fault

Arcevia Fault

Irpinia Fault

Matese  Faults



1997 Umbria-Marche, Mw=6.0

2009 L’Aquila, Mw=6.3

1980 Irpinia, Maw = 6.9

2016 Accumoli, Mw=6.2; Visso, 
Mw=6,0; Norcia, Mw=6,5
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Faglia di Treia (MC)

Regione Marche – Sistema Protezione Civile e Sicurez za Locale

1.Microzonazione sismica di Cagli, Offida, Serra de’ Conti e Treia (2002);

2.Scenari di pericolosità sismica della fascia costiera marchigiana: la microzonazione 
sismica di Senigallia (2008).

Novità...

1. Sorgente sismogenetica estesa;

2. Caratteristiche del mezzo note 
tridimensionalmente;

3. Valutazione della variabilità della risposta 
sismica  indotta da geologia di superficie e 
terreni di fondazione;

4. Valutazione della risonanza suolo-edifici.



Faglia di Senigallia (AN)

Accellerazione orizzontale (g)
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RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO: pianificazione dell’emergenza e 
riduzione della vulnerabilità di edifici ed infrastrutture

NUOVA CARTA DI PERICOLOSITA ’ SISMICA
1.Sorgente sismogenetica (faglia);

2.Sismicità storica e periodi di ritorno delle fagli e e sistemi di faglie;

3.Valutazione della variabilità della risposta sismi ca locale indotta da geologia di superficie
e terreni di fondazione (Simulazione del Moto del S uolo – SMS).
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