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Effetti locali
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Alcuni depositi (es. sedimenti recenti poco consolidati) e particolari forme del
territorio (creste, cocuzzoli, ...) possono modificare I'ampiezza, la frequenza e la
durata del moto sismico in superficie; si possono cosi avere effetti temporanei, che
cessano quando termina il terremoto (es. amplificazione del moto sismico), e, in
caso di forti terremoti, anche modifiche permanenti del paesaggio a seguito di
fenomeni di instabilita (cedimenti, frane, fratture del terreno, ...)



Confronto tra le registrazioni (componente NS) del
terremoto M=4.3 del 9/5/2000 (distanza 30 km) di
stazioni ubicate in diversi contesti geologici nell’area
di Predappio bassa (valle del Rabbi).

Le frecce rosse indicano i siti delle stazioni ubicate su
depositi alluvionali, le frecce blu indicano i siti delle
stazioni ubicate su substrato geologico.

Notare l'amplificazione del segnale sismico delle
registrazioni su depositi alluvionali
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Schema geologico della conca
aquilana e del bacino dell’Aterno
(da F. CARG 359 L'Aquila)

*06 Apr. - Mw 6.3

7&’ 07 Apr. - Mw 5.6
Yo 09 Apr. - Mw 5.4

135°E
| maggiori risentimenti (l,,s>VI) sono localizzati su depositi
fluvio-lacustri, anche a notevole distanza dall’epicentro
strumentale. Lepicentro macrosismico € fortemente
condizionato dalla distribuzione dei depositi fluvio-lacustri

:} Depositi continentali quaternari

Successione M.Ocre - Valle Aterno - M.Camarda

- Successione M.Capellone - Paganica

II’ Successione M.Pettino



L'Aquila 2009

Danni su substrato roccioso,

§ a meno di 10 km dall’epicentro
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Danni su depositi fluvio-lacustri,
a 10+15 km dall’epicentro




Cedimento di fondo dolina

Frane di crollo

LAquila 2009
Esempi di
instabilita
sismoindotte

R T

Crolli di volte di cavita sotterranee



Esempi di instabilita sismoindotte: fagliazione superficiale

Irpinia, 23 novembre 1980
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(figura e foto di G. Valensise, INGV)




Massime PGA osservate
(componenti orizzontali)
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20/05/2012 13:18:02
29/05/2012 07:00:03
29/05/2012 10:55:57
29/05/2012 11:00:25
03/06/2012 19:20:43

Emilia 2012
amplificazione

Eventi considerati
M =59

M, =5.1
M, =5.1
M, =5.8
M, =5.3
M, =5.2
M, =5.1

pericolosita sismica di base (PGA,) | &9

(10% probabilita di eccedenza in 50 anni) |fomagna
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Depositi prevalentemente Sisma Emilia 2012: mappa dei siti in cui
sabbiosi (fiumi appenninici) sono stati rilevati effetti di liquefazione




Sisma Emilia 2012, esempi di danni in siti dove si sono verificati fenomeni di liquefazione:
a) Mirabello; b) e ¢) S. Carlo

Jr— ——




Sisma Emilia 2012, esempi di danni in siti dove si sono verificati fenomeni di liquefazione:
S. Carlo
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Sisma Emilia 2012, esempi di danni in siti dove si sono verificati
effetti di espansione laterale per liquefazione

“LATERAL SPREADING” edificio
J / .f/ i
s )

Limi e sabbie sopra
falda

Sabbia poco addensata satura
(liquefacibile)

Materiale non liquefacibile




Stima della percentuale di territorio suscettibile di effetti locali in Emilia-Romagna

substrato rigicdo affiorante
no effetti locali

(dato derivato dalla cartografia geologica RER 1:10.000)

depositi alluvionali misti
aimplificazione

+ 13% del territorio
regionale costituito

substrato
soffice

affiorante
amplificazione

frane attive
instabilita +
amplificazione

cetriti di versante
ampilificazione +

potenziale instabilita

da pendii > 15 con
dislivello > 30 m

sabbie liquefacibili
amplificazione +
potenziale liguefazione

argille e limi poco consolicati
amplificazione + potenziali cediimenti




Conoscere dove gli effetti di un terremoto
possono essere «amplificati» dalle
condizioni geologiche e quindi molto
importante per la prevenzione e riduzione
del rischio sismico, potendo indirizzare le
scelte urbanistiche e progettuali verso le
aree a minore pericolosita e per attuare
una progettazione piu efficace in termini di
riduzione della vulnerabilita delle
costruzioni.



Per questi motivi la RER gia con la LR 47/1978 “Tutela e uso del
suolo” richiedeva che gli strumenti urbanistici fossero
supportati da studi di «sostenibilita geologica», e nei comuni
classificati sismici anche da analisi della pericolosita sismica
locale (circolare 1288/1983).

Uno strumento molto importante ed efficace per Ia
prevenzione e riduzione del rischio sismico e la microzonazione
sismica (MS), ovvero la suddivisione dettagliata del territorio in
base al comportamento dei terreni durante un terremoto e ai
possibili effetti di instabilita indotti o riattivati dal terremoto
stesso.

In Emilia-Romagna la MS e obbligatoria per lI'approvazione
degli strumenti urbanistici da maggio 2007 (v. D.A.L. 112/2007,
atto d’indirizzo ai sensi della LR 20/2000 “Disciplina generale
sulla tutela e 'uso del territorio”, e L.R. 19/2008 “Norme per la
riduzione del rischio sismico”, artt. 5+8).



Gli studi di microzonazione sismica possono
essere realizzati secondo diversi livelli di
approfondimento in funzione delle finalita, delle
condizioni di pericolosita locale e delle risorse
disponibili.

Secondo gli indirizzi regionali (DAL 112/2007 e
s.m.i. DGR 2193/2015) e nazionali (ICMS, 2008) i

livelli previsti sono tre, con grado di
approfondimento crescente.

In Emilia-Romagna il livello di approfondimento
minimo richiesto e il secondo (DAL 112/2007).



| FASE

Il FASE

Schema di MS per la pianificazione urbanistica RER

PTCP o piano di area vasta: carta delle
aree soggette ad effetti locali
(tutto il territorio)

PSC: carta delle aree soggette ad effetti

locali (MOPS)
N

(aree urbane e urbanizzabili)
approfondimento di | livello

v

Aree non interessate da depositi e forme
che possono determinare effetti locali:

\ 4

Aree con depositi e forme predisponenti
effetti locali

I Y

\ 4

A 4

aree pianeggianti e versanti poco inclinati
con modello geologico 1D (aree stabili
con amplificazione);

+ effetti topografici

v

aree instabili e potenzialmente instabili
(frane, liquefazioni, faglie attive e
capaci, terreni scadenti, ...);

aree con modello geologico 2D/3D;

+ effetti topografici

A 4

MS semplificata
approfondimento di |l livello

MS di dettaglio
approfondimento di lll livello




Principali elementi caratterizzanti la MS in Emilia-Romagna
* Te=475 anni, smorzamento = 5%

* La MS viene effettuata dai Comuni in fase di pianificazione urbanistica, nelle aree
di interesse urbanistico: centri abitati consolidati, aree di espansione, principali
agglomerati rurali

e La MS si effettua secondo diverse fasi e diversi livelli di approfondimento a

seconda delle finalita, delle criticita geologiche locali e delle risorse

Fase I, primo livello: analisi dei dati pregressi e delle condizioni geologiche locali, questo
livello non e considerato MS;

Fase Il, MS2: stima delle amplificazioni nelle aree stabili, tramite approccio semplificato
(tabelle);

Fase Il, MS3: si effettua nelle aree instabili e potenzialmente instabili; stima delle
amplificazioni tramite RSL e verifiche di instabilita

|| livello minimo richiesto e il secondo (N.B.: BD geognostici, carta geologica
1:10.000 e DTM disponibili su tutto il territorio => livello 1 quasi a costo 0)

* Per le analisi RSL sono stati selezionati 3 accelerogrammi reali, &€ fornito uno
spettro di risposta normalizzato derivato da uno specifico studi di pericolosita
sismica, valori di a,; (PGA,) da griglia RER 0,05° derivata da analoga griglia INGV (x
NTC 2008)

* | dati devono essere archiviati e restituiti in formato GIS; dal 2012 secondo gli
standard di archiviazione e rappresentazione della CT-DPC



Elaborati richiesti

Livello 1

1) Carta delle indagini

2) Carta geologico-tecnica

3) Carta delle frequenze naturali dei terreni

4) Carta delle aree suscettibili di effetti locali (o carta delle MOPS)

Livello 2

5) Carta delle V;

6) Carta dei fattori di amplificazione (MS2): Fyga, Sl 1.0.55 (S11), Sly 545 (S12), Slg 5.1 55
(S13) (da tabelle); le OCDPC richiedono anche FA e FV

Livello 3

5) Carta delle V;

6) Carta dei fattori di amplificazione (MS2): Fysa, Sl 1.9.55 (S11), Sly 545 (S12), Slg 5.1 55
(S13) (da RSL); le OCDPC richiedono anche FA e FV

7) Spettri RSL, risultati verifiche di instabilita

N.B.: dal livello 1 si puo accedere direttamente al livello 3; quindi gli elaborati
richiesti sono quellidiliv. 1 +liv. 2 o liv. 1 + liv. 3



Esempio di MS3 (2001) pre DAL 112/2007

Figura 1: Mxrozonasone sismica di Predappo Buassa
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[ Esempio di MS3 in area a
rischio frana (2008-2009)
secondo DAL 112/2007
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Punti stima FA Madiai et al. (2012)
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O da prove DH i Area con significativo rischio
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Esempio di MS3 per la ricostruzione sisma Emilia 2012
secondo DAL 112/200
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Oltre alla MS, dal 2012 (OPCM 4007/2012 e DGR 1302-2012; OCDPC
52/2013 e DGR 1919/2013) viene richiesta/effettuata anche I'analisi
della Condizione Limite per ’'Emergenza (CLE).

Analisi CLE: verifica delle condizioni di vulnerabilita e pericolosita dei
siti delle strutture individuate come strategiche per l'operativita delle
attivita in fase di emergenza (soccorsi, valutazione agibilita,
infrastrutture e servizi, primi interventi di messa in sicurezza, ...).

Fornisce la fotografia (i.e. il quadro delle condizioni al momento dei
rilievi) degli edifici destinati al primo soccorso e al coordinamento
delle attivita per il superamento dell’emergenza, delle aree di
accoglienza e di quelle individuate per gli insediamenti temporanei,
delle vie di accessibilita a tali strutture e di comunicazione con i
territori confinanti.

Sulla base degli esiti di tale analisi ’Amministrazione potra confermare
o meno le destinazioni d’uso individuate nel piano di protezione civile.
L'analisi CLE e quindi anche un importante strumento di verifica del
piano di protezione civile.




Elementi caratterizzanti I’analisi della CLE (v. linee guida DPC)

Quadro generale del funzionamento dell’insediamento urbano per la

obiettivo . ) o
gestione dell’lemergenza sismica

* Edifici strategici

* Aree di emergenza

* Infrastrutture di accessibilita/connessione
* Individuazione aggregati interferenti

strutture

* Individuazione su CTR

* 5 schede

* Sopralluoghi

» Software CLE (predisposto dal DPC)

come

verifica Coerenza tra piano urbanistico e piano di protezione civile

Elaborati richiesti dalla RER:

* Schede con informazioni sulle caratteristiche strutturali dell’edificio (analisi preliminare di
vulnerabilita) e sulle condizioni di pericolosita locale;

* cartografia di sintesi a scala comunale o di Unione di Comuni;

 cartografia di dettaglio;

* cartografia di confronto analisi CLE vs MS.



ES Edificio Strategico - | 5 strumenti operativi della CLE L - W
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E5

* A m ANALISI PER LA EDIFICIO
PROTEZIONE CIVILE CONDIZIONE LIMITE PER L'EMERGENZA (CLE)
NELL’ o

Presidenza delConsiglode Miis CONFERENZA DELLE REGIONI E STRATEGICO
ella Protezione Civi D PROVIN AUTONOM m 10

Data compilazione / / Cod ISTAT

Regione

Provincia

w

Comune

IS

Localita abitata

n

Sezione censuaria

esempio di scheda
la scheda ES

4 )

Identificazione Edificio e

Aggregato
Identificativo Unita Strutturale

~

®

Identificativo Area di Emergenza

9 sz % b
Identificativi infrastrutture di £
Accessibilita/Connessione c d
10 Indirizzo 1 Civico

Mappa in allegato (vedi retro)

Denominazione

- J

4 )

Caratteristiche generali:
* Posizione nell’aggregato;

POSIZIONE NELL’AGGREGATO 13 Isolata Si No 14 Interna D’estremita D’angolo
15 FRONTE INTERFERENTE SU INFRASTRUTTURA ACCESSIBILITA/CONNESSIONE (AC) Si No
16 YNITA STRUTTURALE SPECIALISTICA Si No 17 Chiesa Teatro Torre/campanile/ciminiera  Altro
18 NUMERO PIANI TOTALI (INCLUSI INTERRATI) 19 pIANI INTERRATI 0 o 27 =3
20 ALTEZZA MEDIA DI PIANO (m) <2,50  2,50-3-50  3,50-500 >5,00 21 ALTEZZA ALL'IMPOSTA DELLA COPERTURA
22 yOLUME UNICO SU AC Si No 23 SUPERFICIE MEDIA DI PIANO (mq)
24 STRUTTURA PORTANTE VERTICALE Ca. Acciaio Acciaio-c.l.s. Muratura Mista (muratura/c.a.) Legno  Non identificata
25 TIPO MURATURA Buona  Cattiva  Non identificata 26 CORDOLI O CATENE Si No
27 PILASTRI ISOLATI Si No 28 PIANO PILOTIS Si No 29 SOPRAELEVAZIONI Si No
30 DANNO STRUTTURALE Gravissimo Medio - grave Leggero Assente 31 STATO MANUTENTIVO Carente Sufficiente Buono
PROPRIETA *  pubblica »  Pprivata
34 MORFOLOGIA Pianeggiante Su leggero pendio (15°+30°) Su forte pendio (>30°)
UBICAZIONE *  sottoversantei o forte pendio il ‘Sopra versante incombente o cresta
MICROZONAZIONE 37 Zona MS (condizione peggiore) Stabile Stabile con amplificazioni  Instabile
SSica Tipo instabilita 3% Frana > Liquefazione 4 Faglia attiva e capace = Cedimenti differenziali Cavita sotterranee
GEOLOGIA / Localizzazione frana & Interferente con I'edificio strategico *  Amonte ® Avalle
46 IDROGEOLOGIA  Rischio PAI R1 R2 R3 R4 47 Area alluvionabile Si No

« Caratteristiche edilizie;
» Morfologia, geologia, MS

48 |DENTIFICATIVO FUNZIONE STRATEGICA

U J

(" Caratteristiche specifiche: )
* Funzione
* Destinazione d’uso

49 STRUTTURA DI GESTIONE DELL'EMERGENZA Ces Dicomac Com Coi Coc
DESTINAZIONE D'USO > Uso originario 51 Uso attuale
52 ANNO DI PROGETTAZIONE 53 ANNO DI FINE COSTRUZIONE
et :: Persone mediamente presenti .
Ore fruizione nel giorno Mesi fruizione nell’anno
57 Interventi dopo la costruzione Si No 8 Anno
% Ampliamenti
© Variazioni di destinazione che hanno comportato incremento di carichi al singolo piano superiori al 20%
;ﬁ;ﬁﬁ:ﬂﬂu & Interventi volti a trasformare Iedificio mediante insieme sistematico di opere che portino ad organismo diverso
ESEGUITI & Interventi strutturali in modifica o sostituzione di parti strutturali, con alterazione comportamento globale
& Interventi di miglioramento/adeguamento sismico
o Interventi di sola riparazione dei danni strutturali
5 Altro
A : Codfce evento : Data o / : Tfpo ?ntervento
DALLA STRUTTURA » Codice evento 73 Data / / . Tipo intervento
Codice evento Data S / Tipo intervento
75 VERIFICA SISMICA Effettuata (cofinanziata da DPC) ffi (altri finanzi i) Non effettuata

 Esposizione
« Eventi subiti
\_ Verifica sismica J




Esempio di cartografia della CLE
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Esempio di cartografia di confronto MS — CLE
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Tutte le Province dell’E-R hanno effettuato studi della pericolosita
sismica locale (livello 1 a scala di area vasta)

| risultati della MS e dell’'analisi di CLE devono essere recepiti dai
Comuni negli strumenti urbanistici, o in fase di approvazione o con
una specifica variante.

L'analisi della CLE deve essere recepita anche nel piano di protezione
civile.

Devono essere predisposte anche specifiche norme di attuazione (da
inserire nelle norme di PSC o nel RUE)

Link utili
* http://ambiente.regione.emilia-
romagna.it/geologia/temi/sismica/microzonazione-sismica

* http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/temi/sismica/gli-indirizzi-
per-gli-studi-di-microzonazione-sismica-in-emilia-romagna-per-la-pianificazione-
territoriale-e-urbanistica

* http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/temi/sismica/interventi-di-
riduzione-del-rischio-sismico
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Traccia di norma
per Vapplicazione
dei risultati
degli studi di MS e
analisi della CLE
nella pianificazione
urbanistica
in Emilia-Romagna

TITOLO ...
RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO

Art. ...
Definizioni e Finalita

La riduzione del rischio sismico € un obiettivo strutturale della pianificazione urbanistica. Sono elementi

di riferimento per la riduzione del rischio sismico gli studi di microzonazione Sismica (MS) e quelli per la

valutazione della Condizione Limite per I'Emergenza (CLE)

La MS é la suddivisione deftagliata del territorio in base al comportamento dei terreni durante un evento

sismico e ai conseguenti possibili effetti locali del sisma. Essa costituisce un supporto fondamentale per

gli strumenti di pianificazione urbanistica comunale e per la loro attuazione. al fine di:

— indirizzare le scelte insediative verso le aree a minore pericolosita sismica e/o all’utilizzo di tipologie
edilizie a minor vulnerabilita rispetto ai possibili effetti locali;

— assicurare che la progettazione esecutiva delle opere ne realizzi la resistenza e le condizioni di
sicurezza.

3. Gli studi di MS sono stati realizzati nei centri abitati ¢ nelle aree suscettibili di nuova edificazione. in

=

relazione a quanto indicato sullo strumento urbanistico generale ed in conformita e coerenza con quanto
stabilito dagli indirizzi regionali in materia.

Gli studi di MS concorrono alla definizione delle scelte di Piano rappresentando un riferimento necessario
per la Valutazione di Sostenibilita Ambientale ¢ Territoriale preventiva: forniscono indicazioni sui limiti e
condizioni della pianificazione comunale ai fini della riduzione del rischio sismico nell’attuazione delle
previsioni urbanistico-edilizie.

La Condizione Limite per I'Emergenza (CLE) rappresenta I'individuazione delle funzioni necessarie al
sistema di gestione dell’emergenza a seguito di un sisma. affinché linsediamento urbano conservi
T'operativita della maggior parte delle funzioni strategiche. la loro accessibilita e la loro connessione con il
contesto territoriale.

Gli elaborati della CLE individuano percié quegli elementi del sistema insediativo urbano e territoriale la
cui efficienza costituisce la condizione minima per superare 1’emergenza. con riguardo alla:

- operativita delle funzioni strategiche necessarie per I'emergenza:
- interconnessione fra dette funzioni e la loro accessibilita nel contesto urbano e territoriale

Art.
Elaborati di riferimento

. Sono elaborati di riferimento per la riduzione del rischio sismico i risultati degli studi di microzonazione

sismica, come di seguito identificati:
Relazione Illustrativa MS e relativi Allegati

Relazione Illustrativa CLE

e le seguenti Cartografie

1° LIVELLO DI APPROFONDIMENTO

“Carta delle indagini”; “‘Carta geologico-tecnica” corredata da sezioni geologiche significative; “Carta
delle frequenze naturali der terveni” e “Carta delle aree suscettibili di effett locali (o delle Microzone
Omaogenee in Prospettiva Sismica (MOPS)”

In particolare la “Carta delle aree suscettibili di effetti locali (o delle Microzone Omogenee in
Prospettiva Sismica)” delimita le zone in base al potenziale comportamento in occasione di sollecitazione
sismica come: zone stabili, zone suscettibili di amplificazioni locali e zone di attenzione per le instabilita
(per possibili fenomeni di liquefazione. densificazione. instabilita dei pendii. fagliazione superficiale e
relativi cedimenti e spostamenti. nonché per sovrapposizione di instabilita differenti).

2° LIVELLO DI APPROFONDIMENTO
“Carta della Vs e “Carta di Microzonaziene Sismica — Livello 2.

In particolare la “Carta di Microzonazione sismica — Livello 27 individua le aree (microzone) a
comportamento sismico omogeneo definendo. in base alle condizioni stratigrafiche locali.
Iamplificazione sismica attesa.

Sono individuate anche le microzone suscettibili di instabilita che necessitano di ulteriori
approfondimenti (terzo livello di approfondimento).

I valori dei fattori di amplificazione individuati per le microzone (in termini di FA, FV. FPGA, FH
compreso nell’intervallo 0.1-0.5s. FH compreso nell” infervallo 0.5-1.0 s e FH compreso nell’intervallo
0.1-1.5s) evidenziano comportamenti di risposta sismica differenziati in rapporto allo spessore di
copertura individuato.

3° LIVELLO DI APPROFONDIMENTO
“Carta della Vs e la “Carta di Microzonazione Sismica — Livello 3”.

In particolare la “Carta di Microzonazione sismica — Livello 37 individua le aree (microzone) a
comportamento  sismico omogeneo definendo. in base alle condizioni stratigrafiche locali.
I"amplificazione sismica attesa e gli indici di instabilita.

I valori dei fattori di amplificazione individuati per le microzone (in termini di FA, FV. FPGA, FH
compreso nell’intervallo 0.1-0.5s. FH compreso nell” infervallo 0.5-1.0 s e FH compreso nell’intervallo
0.1-1.55) evidenziano comportamenti di risposta sismica differenziati in rapporto allo spessore di
copertura individuato.

2. La cartografia di Piano ¢ costituita:

~ dalle carte “Carta delle aree suscettibili di effetti locali (o delle Microzene Omaogenee in Prospettiva
Sismica)” e “Microzonazione Sismica di 2° o 3° livello™ che evidenziano le zone in cui sono attesi
effetti locali. I'entita di questi effetti in termini di amplificazione e indici di instabilita (nel caso di MS
di livello 3) e dalla “Carta delle frequenze naturali dei terreni” che evidenzia le principali frequenze
naturali dei terreni.

W

Costituiscono inoltre riferimento per I'applicazione delle presenti norme le seguenti cartografie:

~ Carta d’insieme dell’analisi della Condiziene Limite per I'Emergenza (CLE):

» Carte di dettaglio dell ‘analisi della Condizione Limite per I'Emergenza (CLE):

in tali elaborati sono identificati gli edifici strategici. le aree di emergenza (ricovero.
ammassamento/attesa e anunassamento/ricovero). le infrastrutture viarie di connessione e di accessibilita
al sistema insediativo urbano. nonché gli edifici e gli aggregati strutturali su di esse interferenti.

# Carta di confronto tra la MS e [’analisi della CLE.

Art. ...
Dispesizioni per la riduzione del rischie sismico: Microzonazione Sismica.

. Disposizioni generali:

a) Le cartografie di riferimento per l'applicazione delle presenti norme nella pianificazione urbanistica e
regolamentare, sono quelle descritte al precedente art. ... commi 2 e 3. Le cartografie distinguono
sull'intero territorio comunale differenti aree sulla base degli effetti locali attesi in caso di evento
sismico.

b) Costituisce riferimento per la progettazione attuativa ed esecutiva anche la tavola “Carfa delle
[frequenze naturali dei terreni”.

¢) In relazione all'applicazione delle presenti norme. restano ferme tutte le disposizioni condizionanti la
trasformazione d'uso dei suoli di cui al presente Piano. o definite da Piani sovraordinati.

[}

Riduzione del rischio sismico

a) Nelle zone non interessate da potenziali instabilitd non sono richiesti ulteriori approfondimenti in sede
di formazione dei piani urbanistici. Per il calcolo dell’azione sismica nella progettazione di opere di
classe d’uso 3 ¢ 4 sono tuttavia fortemente raccomandate specifiche analisi di risposta sismica locale.

b) Le porzioni di territorio in cui sono possibili fenomeni instabilita sono soggette ad approfondimenti di
terzo livello per la stima degli indici di pericolosita efo fattori di sicurezza ¢ dei cedimenti e
spostamenti attesi. In tali aree. preventivamente ad ogni trasformazione urbanistico - edilizia da
realizzarsi negli ambiti urbani consolidati. insediamenti di nuova previsione e nel territorio rurale,
deve essere effettuata 1"analisi di suscettivita alla instabilita individuata il cui esito si riterra negativo
se I'indice di instabilita risultera inferiore a .... Se I'indice di instabilita individuata risultera pari o
superiore a .... per il calcolo dell’azione di sismica ai fini della progettazione non ¢ ammesso
T'approccio semplificato previsto dalle vigenti norme tecniche per le costruzioni e dovranno essere
valutati i potenziali cedimenti e spostamenti. Nel caso in cui gli approfondimenti indichino un’elevata
pericolosita. si raccomandano (o sono richiesti) interventi di mitigazione del rischio individuato o la
non realizzazione degli interventi.

w

. Nella “Carta di microzonazione sismica — Livello 2 sono rappresentati i fattori di amplificazione del
moto sismico attesi. anche in termini di Intensita di Housner per i periodi compresi tra 0.1s - 0.5s. 0.5s -
1s e tra 0.5% - 1,55, Ne consegue che per la pianificazione di interventi che prevedano opere con periodo
di vibrazione superiore a 1.5s sono da sviluppare approfondimenti mediante specifiche analisi della
risposta sismica locale.

4. In relazione al periodo fondamentale di vibrazione delle strutture. al fine di evitare il fenomeno della
doppia risonanza e contenere gli effetti del sisma. gli strumenti attuativi €/o titoli abilitativi diretti, devono
garantire che gli interventi edilizi realizzino la minore interferenza tra periodo di vibrazione del terreno e
periodo di vibrazione delle strutture.

Indicazioni sulle frequenze fondamentali del terreno sono riportate nella “Carta delle frequenze naturali
dei depositi”.

Art. ...
Disposizioni per la riduzione del rischio sismico: Condizione Limite per I'Emergenza.

-

Garantire e migliorare 1’accessibilita alle funzioni strategiche. e quindi I'efficienza del sistema di gestione
dell’emergenza, ¢ obiettivo strutturale della pianificazione urbanistica: pertanto gli strumenti operativi
(POC). attuativi (PUA) e RUE. devono attenersi all'applicazione delle seguenti disposizioni sulla
riduzione del rischio.

2. Al fine di salvaguardare 'accessibilita alle funzioni strategiche nel contesto urbano ¢ territoriale in caso di
emergenza sismica. con riferimento alla viabilita individuata quale infrastruttura di connessione o di
accesso alle funzioni strategiche sugli elaborati costitutivi la CLE. si dispone che:
~ gli interventi edilizi sui fabbricati esistenti e gli interventi di nuova costruzione non siano fali da
rendere/realizzare fabbricati interferenti su Edifici Strategici sulle Aree di Emergenza e sulla viabilita
di connessione o di accesso:

» sui fabbricati gid individuati come interferenti dagli elaborati della CLE. non é ammessa la
sopraelevazione e gli interventi edilizi devono tendere alla riduzione della condizione di interferenza e,
in funzione della tipologia di intervento edilizio. alla sua eliminazione.
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Grazie per l'attenzione
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