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> Risorse in Italia
» Potenzialita per usi diretti
> Teleriscaldamento

» Impianti a circuito aperto
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Disturbi superficiali al flusso di calore

RE MAP of ITALY at 2000 m

(Della Vedova et al., 2001)

> Circolazione idrogeol. (azzurro)
> Sedimentazione (verde)
> Sistemi convettivi bassa T (giallo)

> Aree vulcaniche + sistemi alta T
(viola)

Inducono forti variazioni laterali di T

DATASET:

* 2700 misure grad. T (700 offshore)
« 255 nuovi pozzi ENI (1980-96)

Errore stimato: 5-20 mW m-2
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Depth below ground level (km)

Tirreno caldo -Adriatico freddo

Della Vedova et al., 2001)
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o > Presente dappertutto
_ = » Sempre disponibile
Centrali geo- Scambiatori Pompe di o o . .
termo-elettriche di calore calore > A ||m|'l'a1'a Pf'of- in aree G.H.'ve
Eriardia Riscaldamento, Riscaldamento, > Infegraznone form rinnovabili
Usi finali elettrgilca acqua calda raffrescamento,
sanitaria acqua calda sanitaria
Low Enthalpy éfﬁg'atfg; High Enthalpy
r::)aotl"?_'g' prr?g:tss power generation and process heat
Temperature (°C)
O 200 250 300 350 400
0 1 1 1 1
tec‘hnically
ezgzglneil‘ic 2
Geothermal
Reserves 4
technically
chal|engir_'|g,
6 |
Geothermal| Presently 8
) technlczjxlly
Resources [[aCCessble.
10

Depth (km) 4/24



Applicazioni geotermiche dirette in Italia

Industrlal
processes

Geothermal
heat pump 1%

hermal and
alneology
Greenhouse 3204
heating
[ 13% ]

Fish farming V
16%

Heating and
teleheating
installations
27%

Energia termica tot. usata 2010:

10.000 TJ (stima UEI)

Impianti termali 32%
Riscaldamento e telerise. 27%
Itticoltura 16%
Serricoltura 13%
Pompe di calore 10%
Processi industriali 1%
VENETO 38%
TOSCANA 23%
CAMPANTIA 10%
ALTRE REGIONI 29%

Tutte queste applicazioni hanno grandi margini di sviluppo
Necessita di pianificazione urbanistica
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GEOTHERMAL DIRECT USEs IN EUROPE

INSTALLED CAPACITY 2012 & SHARE OF GEOTHERMAL DISTRICT HEATING

(after EGC 2013 Country updated Reports)
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Sistemi geotermici superficiali e profondi

= Efficienza

» Economia di gestione
= Sostenibilita

* Progetti dimostrativi

Duplex
Bore Hole Bore Hole

Exchangers Exchangers

!

Hydrothermal
System

78




industrizflll residential DiS"iC"' heating:
Joy 1T Geothermal Doublets

Hydraulische : L Spitzen- und
. L Reservekessel

s —— CARBONATI PROFONDI
SONO ADEGUATI A
SOSTENERE
DOPPIETTI GEOTERMICT
In Itala ci sono parecchi
sistemi a 1-2 km di profondita
con T fra 50 e100 °C

2217 m
100 °C
2274 m
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Impianto geotermico a bassa entalpia, Altheim, Austria
» 1 pozzo 2300 m » 1 pozzo deviato » 100 I/s @ 106 °C

> 1 MWe ORC > 10 MWt > 0,047 €/kWh

1 pozzo di estrazione e 1 di re-iniezione

S
Altheim Heatmg Network ORC Power Plant School / Swimming Pool
(1 MW,) Heating Network
heatlng 650 homes (1 MW,)

ﬁﬁﬁ 5 7

90°C 106°C! 50°C

70°C

Altheim 1/1a Altheim 2
Production Well Injection Well
7Y 100 L/s at 106°C 3
06°C 65°C

(Pernecker, Uhlig, 2002) 9/24

Geological Cross Section with preduction and
reinjection well



Progetto Geotermia-6rado
(Fondi Europei DOCUP-2 e POR-FESR 2007-2013)

1° pozzo (1110 m) completato 2008
2° pozzo (~1200 m) + rete (2014)

T
|

Zona Agglomerato
Industriale urbano

gl Contrale di
riscaldamento

Schema tipo di
un «doublet»
geotermico
nella regione
parigina

Pompa
di calore
(opzionale)

T

Caldaia
d'appoggio

Scambiatore
di calore

10m

Perforazione
di re-iniezione

Perforazione
di produzione

Serbatoio acquifero |
profon 800 m

-70°C

Pompa
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Sections

Hydrothermal circulation

Top Mesozoic
carbonates
:(mb.s.l)

©  Wells
A= Sections
"~ Alpine and dinaric structure

2~ \ 7 Friuli Platform margin
" Top of Carbonates (isobaths from sea level)
Plio-Quaternary Terrigenous units

[ Upper Oligocene - Upper Miocene
Terrigenous Units

B Upper Cretaceous - Lower Oligocene
I Mesozoic Carbonate Units

(Nicolich et al., 2004)

12°00° 1230 13°00" 13°30°
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Acquiferi Mesozoici
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Logs Geofisici Grado-1

€2

Clastic sediments
(Sand with Sit and gravel levels)
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GRADO-1: Monitoraggio di T e Prove di Portata

> Portata: 100 ton/h (28 |/s)
> P: 2.8 bar
> T : 44-48 °C

\

> Salinita: 16 %o NaCl




POR-FESR 2007-2013

» Progetto pilota: fondi Europei e del Comune
> Pozzo di re-iniezione (1200 m) nel 2013-2014

> Rete di superfice + Scambiatori (2014)

> Monitoraggio termico, idraulico e sostenibilita

Altri doppietti geotermici si
possono proporre nei
reservoirs carbonatici
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Usi diretti: sistemi a circuito aperto

Risorse da valorizzare

a)Corpi idrici superficiali (canali, fiumi, bacini, mare): 10-22 °C
b)Acque di drenaggio dei tunnel montani : 8-40 °C

c)Pozzi artesiani fluenti: 13-18 °C

d)Derivazioni da pozzi in acquiferi freatici entro 50-100 m: 8-14 °C
e)Derivazioni acque termali da pozzi esistenti, o nuovi: 12-30 °C

f) Acquiferi profondi a bassa T (impianti teleriscaldamento): 30-90 °C

Geotermia a circuito aperto
Economica ed efficiente
» Teleriscaldamento m I
us ) B e e,
L. _ ' Q A J " gorso d'acqua,
» Condizionamento - 1, §
ed‘|f|C|: Flh'f'l ) _ A"’\Due pozzi l i Pozzo singolo
utilizzi integrati |
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IMPIANTO GEOTERMICO A CIRCUITO APERTO
STADIO DEL GHIACCIO DI PONTEBBA (2012)

G s 69007 Digtassicte, Crd

Prelievo in falda
Re-immissione

2 PdC da 350 kW per pista del ghiaccio e riscaldamento
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Misure e prove di portatayj
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Applicazioni Geotermiche in Agricoltura

1. Serra agricola

Dati di progetto
*300 m?
*T. =16 °C (Temperatura interna)
*P = 66 kW

*Q =133.000 kWh (fabbisogno termico annuale — 2000 ore)

Lo 57

3 % | i
e e
o ISR '
A . R . . i
4]
- \

Impianto tradizionale (caldaia a metano)

PdC Geotermica (Acqua-Acqua)

*31/s (T =15 % 2°C) (da pozzi artesiani-freatici o acque
superficiali)

*Costo iniziale: 18.000 €

*Spesa annuale energia elettrica: 5.950 €

*CO, prodotta: 23.930 kg/anno

*Costo iniziale: 3.050 €
*Spesa annuale energia elettrica: 8.980 €
*CO, prodotta: 32.860 kg/anno

TR = 5 anni!
PdC = 30 — 40 % di risparmio sui costi
di gestione 18/24



Applicazioni Geotermiche in Agricoltura

3. Conservazione di alimentari (Carne, Frutta, Verdura, Cantine)

Dati di progetto

* Prosciuttificio con allevamento di 450 capi/anno
*T.=4-5 °C (Temperatura interna)

* P =50 kW

* Q =216.000 kWh (fabbisogno termico annuale —
circa 6/8 mesi)

PdC Geotermica (Acqua-Acqua)

*2-31/s (T =15 % 2°C) (da pozzi artesiani-freatici o acque superficiali)
* Costo iniziale: 16.000 €
* Spesa annuale energia elettrica: 9.720 €

!

PdC = 20 — 25 % di risparmio sui costi
di gestione (rispetto gruppi frigoriferi)
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Sonde geotermiche a circuito chiuso
BHE

(Fluent 6.3)

FLUENT

FLUENT

L Materiale fine: v=0.1 m/gg, campo O Materiale fine: v=1m/gg, campo

termico. termico.



Progetti geotermici: sfide

! . Individuare aree con buone potenzialit :
+ Eseguire indagini geofisiche per identificare strutture, orientazione
delle fratture .. > ubicazione dei pozzi
+ Pozzi di derivazione e re-immissione si devono collegare
idraulicamente > permeabilita

» + Impatti: subsidenza, depauperamento risorse, impatti ambientali > :

" pe-iniezione totale
» + Poca esperienza ind. e limitata competizione per questi impianti
v . Costi elevati e rischio minerario



Progetti geotermici: sfide

A Tndrviduane areslconlbuonelpotenzialitalii RN
+ Eseguire indagini geofisiche per identificare strutture, orientazione
delle fratture .. > campi sonde e ubicazione dei pozzi IN/OUT
+ Pozzi di derivazione e re-immissione si devono collegare
! idraulicamente > permeabilitd

» + Impatti: subsidenza, depauperamento risorse, impatti ambientali > :

" re-iniezione totale
« + Poca esperienza ind. e limitata competizione per questi impianti
» + Costi elevati e rischio minerario
EsssssssssssssssssEsSSESSESSSSSESSESSESSESSESSSSSSSSSESSSSESSSSsSsSssssssssssssssssessesssassl
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VANTAGEL degli impianti geotermici

+ Produzione costante senza variazioni temporali

+ Bassi costi di gestione

+ Ottimo potenziale per integrazione con altre fonti
+ Potenziale per un'alta efficienza

+ Limitato impatto (cfr impianti eolici/carbone)

+ Basse emissioni (cfr impianti a gas/carbone)



Commenti conclusivi ....

Risorse di bassa-media temperatura: presenti su futto il territorio
nazionale, zone costiere ed offshore, anche sul lato Adriatico

Buone prospettive di crescita per usi diretti del calore:
condizionamento, usi termali, serre, allevamenti, usi industriali

Necessita di normativa specifica in diverse regioni (ad es. per
sonde geotermiche)

Scambio sostenibile di calore con il serbatoio geotermico:
realizzato con il medesimo tasso con il quale il calore si rigenera

Per dimensionamento efficiente e duraturo ¢ necessario conoscere

le condizioni del sito, progettare con rigore e ottimizzare il
funzionamento dell'impianto durante i primi 1-2 anni
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Grazie per la vostra
attenzione!

DELLAVEDOVA@UNITS. IT
http://www.unionegeotermica.it/
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