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Il ruolo della gravita nell’evoluzione geomorfologica di un'area di falesia:
il caso del Monte Conero (Mare Adriatico, Italia centrale)

Daomenico Aringoll’, Bernardino Gentill’, Marco Maserazzl’, Gilberto Pambianchi', Piero Farabollini'

San Michele ’
Monte Conero

& %OF{OFT ovo

Le Due Sorelle Santa Maria

~d >

Fig. 2— Veduta area 3D del tratto di costa analizzato (da GoogleEarth modificato)

Carstieri geomorfologico-evolutivi della falesia del Monte Conero - Domenico Aringoli 10 Giugno 2022
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Assetto geologico
La serie stratigrafica del Conero corrisponde a quella dell’Appennino
umbro-marchigiano: il nucleo centrale del promontorio & costituito da
una successione di formazioni carbonatiche che vanno dal Cretaceo
(Maiolica, Marne a Fucoidi e Scaglia Bianca), all’'Eocene (Scaglia Rossa), a

cui fanno seguito le formazioni calcareo-marnose e marnose
dell’Oligocene (Scaglia Cinerea), del Miocene (Bisciaro e Schlier) e le
litologie marnoso-arenacee e argillose pil recenti del Pliocene
inferiore/medio e del Pleistocene inferiore (Fig.4). Al di sopra di questi
litotipi sono evidenti estese coperture detritiche, alluvionali ed eluvio-
colluviali quaternarie.
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Dal punto di vista strutturale, il rilievo del Monte Conero consiste
essenzialmente in un’anticlinale ad asse circa appenninico; & interessata
da faglie e fratture ad andamento oltre che appenninico, anche
antiappenninico e E-W. Tale assetto, che & attribuibile a piu fasi
tettoniche ha portato all’affioramento dei terreni mesozoico-paleogenici
nel nucleo centrale e pil elevato, i quali risultano bordati a nord e a sud
da faglie ad alto angolo, trasversali rispetto alla struttura plicativa
principale. Verso sud, I'anticlinale del Monte Conero si presenta come
una macropiega da inclinata a rovesciata, con vergenza orientale e
superficie assiale immergente a WSW. Il fianco occidentale di tale
struttura presenta deboli immersioni verso WSW, mentre il fianco
orientale & sub-verticale.



E’ NECESSARIO ENFATIZZARE CHE....

.... a causa di una lacuna stratigrafica, la
Scaglia Bianca del Conero e ridotta a
due strati centimetrici (per uno
spessore totale di circa 12 cm) di calcari
bianco-giallastri riferibili all’Albiano
Superiore e quindi alla sola porzione
inferiore della formazione, la quale ha
generalmente uno spessore che va dai
15 ai 35 m. Affiora unicamente nel
promontorio “ll Pirolo” sul top degli
strati delle Marne a Fucoidi, databile
Aptiano Inferiore. Al di sopra degli
straterelli di Scaglia Bianca poggiano
alcuni strati di un calcare micritico
grigio-giallastro per uno spessore totale
di 60 cm attribuibili alla parte inferiore
della Scaglia Rossa risalenti al
Turoniano Superiore. Il livello Bonarelli,
orizzonte guida di peliti nere-giallastre
e siltiti ricche in radiolari, riferibile ad
un evento anossico oceanico globale
posto al top della Scaglia Bianca non &
rappresentato nella Successione
stratigrafica del Conero.
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EVOLUZIONE GEOLOGICA DEL CONERO NEGLI ULTIMI 20.000 ANNI

Durante il Quaternario si alternarono periodi glaciali e interglaciali, durante i quali variazioni dell’estensione dei
ghiacciai provocarono significative oscillazioni del livello marino.

Pleistocene Superiore - Pleniglaciale
(circa 20.000 anni fa)

L'ultima glaciazione si concluse circa 10.000 anni fa, successivamente si verificoO una trasgressione marina, con
conseguente arretramento della linea di costa: seguirono ingressioni nelle piane fluviali e impaludamenti e inizio il
modellamento delle falesie, che iniziarono ad arretrare, proprio a causa dell’erosione marina, fenomeno che continua
ancora oggi.

Situazione attuale




TRATTI OMOGENEI
(PER CARATTERISTICHE DEL SUBSTRATO GEOLOGICO E PROCESSI GEOMORFOLOGICI)

tratto 1 > Monte Corvi - Portonovo

tratto 3 > Scoglio della Vela — Scogli delle Due Sorelle
tratto 4 > Scogli delle Due Sorelle - Sirolo




v’ >>> elementi salienti geologico-geomorfologici dei singoli tratti
“* >>> aspetti evolutivi di maggiore dettaglio >>> in rapporto alla morfogenesi gravitativa >>>
+ fattore di controllo fondamentale per I'attuale configurazione della linea di riva
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Tratto 1.

Vi affiorano i litotipi terrigeni prevalentemente pelitici: le
argille marnoso-siltose (Miocene Sup.), la Formazione a
Colombacci data da marne argillose con livelli conglomeratici
(Miocene Sup.), il caratteristico orizzonte del Trave, cioé un
livello  arenaceo-calcarenitico fortemente cementato
(Miocene Sup.) e le litofacies pelitiche e pelitico-sabbiose del
Pliocene Inferiore. Le diverse unita lito-stratigrafiche risultano
piegate secondo una struttura a sinclinale, il cui fianco
nordorientale viene tagliato dalla linea di riva, con strati da
molto a mediamente inclinati e giaciture secondo un generico
traversopoggio. Sono presenti intensi processi di erosione

dre

Figura 4 - Veduta della falesia modellata nel versante sovrastante la spiaggia di Mezzavalle ¢ lo Scoglio del Trave. con !'._ rendo ad essa ur aspetto pseudo-ca lanchivo,
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La dinamica geomorfologica
della falesia del Conero

La costa bassa di Portonovo e la grande frana

Curiositd. Studi storici testimoniano di un importante
fenomeno franoso (posto poco ad est di quello di
Portonovo) attivato dall’evento sismico del 558 d.C., sul cui
accumulo sarebbe stata edificata la chiesa romanica di
Santa Maria di Portonovo (1034-1048) con [l‘annesso
convento, terminato nel 1070. Un successivo evento
sismico, avvenuto nel 1269 d.C., é stato responsabile invece

‘.-3

di un fenameno franoso che ha distrutto il convento.

‘ Carta geologico-

geomorfologica dell'area

1\

12-14) gradini di frana,
corone di distacco e

di Portonovo: scarpate di degradazione; in
1) depositi di versante;  rosso le forme attive e in

2) Schilier; arancio le quiescenti;

3) Bisciaro; 15-16) forme di

4) Scaglia cinerea;

5) Scaglia variegata;

6) Scaglia rosata;

7) Marne a Fucoidi;

8) Maiolica;

9-11) accumuli di frana di
tipo scorrimento,
colamento, crollo;

ruscellamento concentrato
e conoidi alluvionali;
17-18) faglie e
discontinuita principali;
19) giaciture degli strati;
20) sezione geologica

schematica.
(do Aringoliet al., 2014)
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Geomorphological map of the Conero promontory showing the main geological and structural elements (map coordinates are in WGS84 cartographic reference system). Near-coast
bathymetry (0-10 m below the sea level) is also indicated. 1: study area; 2: lake; 3: normal fault; 4: strike-slip fault; 5: Maiolica Fm.; 6: Marne a Fucoidi Fm.; 7: Scaglia Rossa Fm.; 8: gully
erosion; 9: tidal notch; 10: plunging cliff; 11: landslide-toe compressional ridges; 12: rocky scarp; 13: landslide trench; 14: swamp; 15: alluvial fan; 16: stratified slope deposit; 17: sea stack; 18:
beach; 19: shore platform; 20: slope debris and talus deposits; 21: debris flow; 22: debris avalanche; 23: rock avalanche; 24: rock fall; 25: rock slide; 26: diffuse gravity-driven slope
deformations. Figure 1. Geomorphological map of the Conero promontory showing the main geological and structural elements (map coordinates are in WGS84 cartographic reference
system). Near-coast bathymetry (0—10 m below the sea level) is also indicated. 1: study area; 2: lake; 3: normal fault; 4: strike-slip fault; 5: Maiolica Fm.; 6: Marne a Fucoidi Fm.; 7: Scaglia
Rossa Fm.; 8: gully erosion; 9: tidal notch; 10: plunging cliff; 11: landslide-toe compressional ridges; 12: rocky scarp; 13: landslide trench; 14: swamp; 15: alluvial fan; 16: stratified slope
deposit; 17: sea stack; 18: beach; 19: shore platform; 20: slope debris and talus deposits; 21: debris flow; 22: debris avalanche; 23: rock avalanche; 24: rock fall; 25: rock slide; 26: diffuse

gravity-driven slope deformations. (Troiani et al, 2020)



Tratto 3

Il territorio compreso tra lo Scoglio della Vela e gli
scogli delle Due Sorelle mostra pendenze e dislivelli
molto elevati; vi affiorano le unita litostratigrafiche del
complesso delle Scaglie (Scaglia bianca e Scaglia
rosata) e della Maiolica, fortemente inclinate verso
mare o sub-verticali (fianco nord-orientale della piega
anticlinalica). L'ammasso roccioso & interessato da
motivi disgiuntivi ad andamento circa E-W,
caratterizzati da deboli dislocazioni.




Tratto 4

Il quarto tratto & quello meno
acclive e comprende la spiaggia di
San Michele di Sirolo (nota come
Sassi Neri); analoghi assetti e
fenomenologie sono  rilevabili
anche pit a Sud, tra Sirolo e
Numana. Il versante & modellato
quasi interamente nelle marne
calcaree della Scaglia cinerea,
anche se nella parte superiore e
verso Sirolo sono rilevabili
affioramenti calcareo-marnosi e
marnosi delle formazioni del
Bisciaro e dello Schlier. Le giaciture
di detti litotipi spesso sono
difficilmente rilevabili a causa di
diffusi accumuli di frana, tuttavia
I'assetto generale passa dal
franapoggio al traversopoggio.

In questo tratto di costa si manifestano movimenti gravitativi frequenti, anche se di modesta

entita, soprattutto in occasione di eventi meteorici (estremi) e sismici (anche se di lieve
intensita). Queste riattivazioni vanno ad interessare spiagge di forte attrazioni turistica

La falesia & troncata da una superficie di spianamento posta alla quota di circa 120 m s.l.m,,

sulla quale sorge il centro abitato di Sirolo, che “poggia” sulla formazione dello Schlier, con

rati mediamente sub-orizzontali. Si tratta di un centro abitato affetto da lenti .‘~;"1f1rrwn'
dufo'r:m?.w di tipo block slides, che sul versante verso mare danno luogo a prevalenti
ribaltamenti e crolli di diedri di dimensioni metriche. Le cause dell'instabilita del pendio

vengono individuate nell’assetto stratigrafico dei litotipi e nella intensa fatturazione tettonica
degli stessi, favorevoli al rilassamento dell'ammasso roccioso e quindi all’attivazione de

movimenti di massa.
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