


La mia esperienza in geotermia
Dal 2006 mi occupo di
GEOTERMIA, come geologo
e Direttore Tecnico di Geo-
Net (perforazioni geotermiche
ed indagini sui terreni). 
Dal 2018 mi occupo di
IMPIANTI GEOTERMICI
“chiavi in mano”. 
Dal 2023 sono Direttore della
sede Centro-Italia di EGEO,
società leader del settore in
cui Geo-Net è confluita



Geotermia - piano di indagini
In fase di fattibilità preliminare

modello geologico-idrogeologico di riferimento
confronto con progettista impiantistico (stima fabbisogno) 
definizione della tipologia di geoscambio ottimale (open loop,
closed loop, impianti multi-sorgente) e valutazione di fattibilità
definizione del piano di indagini



SCAMBIO TERMICO
CON ACQUA DI FALDA

(OPEN LOOP)

per falde profonde: progetto, iter
aut. e indagini idrogeologiche
prove di portata a gradini
(definizione portata critica)
prova di assorbimento 
dimensionamento sistema di
scambio termico
eventuale valutazione di impatto
termico
definizione del piano di
monitoraggio

Geotermia - piano di indagini



Geotermia - piano di indagini



PER SCAMBIO TERMICO CON TERRENO (CLOSED LOOP)

per piccoli impianti (fino a 20/30 kW max) dimensionamento
semplificato + supervisione/DL sonde (verifiche e misure termiche)
per impianti più grandi (> 30 kW) dimensionamento numerico (EED
o altro sw di simulazione) + indagini termiche in sito (GRT)

Geotermia - piano di indagini



Geotermia - piano di indagini



Geotermia - piano di indagini



Indagini termiche - GRT



GRT - basi teoriche



GRT - basi teoriche



GRT - basi teoriche



GRT - basi teoriche



GRT - basi teoriche



GRT - Cortina d’Ampezzo (BL)



GRT - Cortina d’Ampezzo (BL)



GRT - Cortina d’Ampezzo (BL)



GRT - Cà Staccolo Urbino (PU)



GRT - Cà Staccolo Urbino (PU)



GRT - Cà Staccolo Urbino (PU)



Indagini termiche - EGRT

L’immissione di calore è ottenuto tramite cavo scaldante in sonda che
simula meglio la "sorgente lineare infinita". Si ottengono informazioni
molto più dettagliate per la progettazione



EGRT - Geosniff

https://www.canva.com/design/DAFi7ZKubpk/eEwBb86NHVnzjbHX_KpDyw/view?utm_content=DAFi7ZKubpk&utm_campaign=share_your_design&utm_medium=link&utm_source=shareyourdesignpanel


Indagini termiche - EGRT
La prima misura che
si ottiene attraverso
un sensore wireless
GEOsniff è il profilo
termico
indisturbato del
terreno,
fondamentale per
conoscere il punto
di partenza dello
scambio termico tra
fluido in sonda e
terreno stesso



Indagini termiche - EGRT
Dopo l’avvio della fase
di disturbo termico,
tramite cavo scaldante,
il sensore GEOsniff
registra il profilo
termico del terreno
ad intervalli prestabiliti,
evidenziando la
risposta del terreno
alla sollecitazione
termica, tanto più
sensibile quanto
minore è la
conducibilità termica

Tramite analisi dei profili termico del
terreno si ottiene il profilo di conducibilità

termica del terreno e di resistenza, per
tutto lo spessore di terreno indagato



Indagini termiche - EGRT



EGRT - Formello (Rm)



EGRT - Formello (Rm)
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EGRT - Formello (Rm)



EGRT - Formello (Rm)



EGRT - Matera



EGRT - Matera



EGRT - Matera



EGRT - Tor Vergata Roma



EGRT - Tor Vergata Roma



EGRT - Tor Vergata Roma



EGRT - Tor Vergata Roma



EGRT - Ambasciata Svizzera Roma



EGRT - Ambasciata Svizzera Roma



EGRT - Ambasciata Svizzera Roma



EGRT - Ambasciata Svizzera Roma



EGRT - Ambasciata Svizzera Roma



EGRT - Lido di Venezia



EGRT - Lido di Venezia



EGRT - Lido di Venezia



EGRT - Stazione RFI Fano (PU)



EGRT - Stazione RFI Fano (PU)



EGRT - Stazione RFI Fano (PU)



EGRT - Stazione RFI Fano (PU)



EGRT - Considerazioni 







Direzione lavori - perforazioni

https://www.canva.com/design/DAF1uTiL-Qw/0o_oj4IPTG8mcC3wemdXhQ/view?utm_content=DAF1uTiL-Qw&utm_campaign=share_your_design&utm_medium=link&utm_source=shareyourdesignpanel


Direzione lavori - test di tenuta



Log termici e verifica profondità



Verifica corretta cementazione



Verifica corretta cementazione



YKK Ascoli - Geoscambio multisorgente 
Tipologia impianto: 

      A servizio di stabilimento produttivo
Località: 

     ASCOLI PICENO (AP) Zona climatica E
Potenza termica di picco: 

      700 kW 
Servizi: 

     Riscaldamento, Raffrescamento
Tipologia pompa di calore: 

     Alta temperatura - A parzializzazione
Sistema open loop: 

      n° 3 pozzi di presa e n°3 pozzi di resa 
      Portata complessiva disponibile fino a 11 l/s
      Potenza termica di scambio 300 kW



YKK Ascoli - Geoscambio multisorgente 



YKK Ascoli - Geoscambio multisorgente 

In  questo caso vi sono due
pompe di calore, ciascuna con il
proprio circuito di captazione.
Questi sono controllati e favoriti
secondo T più conveniente.
Quando la singola pompa di
calore e relativa sorgente non è
in sufficiente a coprire la
richiesta, funzionano entrambe.



Imola - Geoscambio multisorgente 

   CASO REALE - RESID. 14 kW
Tipologia impianto: 

      Residenziale
Località: 

      IMOLA (BO) - Zona climatica E
Potenza termica di picco: 

      14 kW 
Servizi: 

     Riscaldamento, Raffresc., ACS
Tipologia pompa di calore: 

     Bassa temperatura - Full inverter



Imola - Geoscambio multisorgente 



Imola - Geoscambio multisorgente 

SONDA GEOTERMICA 
a doppia “U” in Polietilene 
DA TEST EGRT:
Profondità: 90 mt 
T media terreno: 15,7 °C
Potenza massima dissipata:
Richieste fino a 6 kW termici.

UNITA’ AD ARIA
Scambiatore ad aria 12 kW
termici.



Imola - Geoscambio multisorgente 



Imola - Geoscambio multisorgente 
GRAFICI DI MONITORAGGIO giu2021-nov2023

Pt < 6 kW
78%

Pt > 6 kW
22%



Imola - Geoscambio multisorgente 
GRAFICI DI MONITORAGGIO giu2021-nov2023

GEO
77%

ARIA
23%



Imola - Geoscambio multisorgente 
GRAFICI DI MONITORAGGIO giu2021-nov2023

GEO
82%

ARIA
18%



Imola - Geoscambio multisorgente 

RIDUZIONE COSTI di INVESTIMENTO (€) =   - 20% circa  ( - €
12.000,00)
SPF MEDIO 2021-2023 = 5,04
SUDDIVISIONE POTENZA DI PICCO SULLE SORGENTI: 50%
GEO - 50% ARIA
ENERGIA SMALTITA SULLE SORGENTI: 82% GEO - 18% ARIA

La “bontà“ della risorsa ARIA è determinante nell‘ottenere un impianto con
prestazioni paragonabili a quelle della sola geotermia. La soluzione è
particolarmente efficace nelle zone climatiche in cui NON vi sono

temperature esterne estreme durante la stagione di raffrescamento o di
riscaldamento. 
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